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Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Additive Fertigungsverfahren 2 - Kunststoffverarbeitung 

Module title English 

Additive Manufacturing 2 – Polymer processing 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Additive Fertigungsverfahren 2 - Kunststoffverarbeitung 

Course title English 

Additive Manufacturing 2 – Polymer processing 

Verantwortung Lehreinheit 

Reinhardt, Thomas; Kleszczynski, Stefan MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2  2  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die meisten additiven Verfahren wurden Ende der Achtziger bzw. Anfang der Neunziger des vergangenen Jahrtausends 
entwickelt. Dabei wurden anfangs fast ausschließlich Kunststoffe verarbeitet. Nachdem kunststoffverarbeitende additive 
Fertigungsverfahren bis in die 2010er Jahre fast ausschließlich für Prototypen eingesetzt wurden, steigt in den letzten 
Jahren die Zahl der Serienanwendungen bzw. der Bedarf an additiv gefertigten Serienbauteilen aus Kunststoff stark an. 
Gerade die Möglichkeit der Individualisierung sowie der Designfreiheit bieten sowohl technologische wie wirtschaftliche 
Vorteile gegenüber der konventionellen Kunststoffverarbeitung. Die zielführende Umsetzung dieser Mehrwerte als 
Serienverfahren erfordert jedoch ein vertieftes Material-, Prozess- und Werkstoffverständnis, welches im Rahmen der 
Lehreinheit vermittelt werden soll. Dies umfasst eine Beschreibung der unterschiedlichen Verfahren ebenso wie die 
Vermittlung der verfahrensseitigen Restriktionen und Problematiken sowie die komplexe Wechselwirkung der 
unterschiedlichen Prozesseinflussgrößen. Eine abschließende Betrachtung der Materialauswahl sowie des Themas 
Qualitätssicherung soll den Teilnehmerinnen und Teilnehmern das Wissen zur zielführenden Anwendung 
kunststoffverarbeitender additiver Fertigungsverfahren in der industriellen Praxis vermitteln. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden kennen die Möglichkeiten und Grenzen der kunststoffverarbeitenden additiven Fertigungsverfahren. Sie 
sind fähig, anhand von praxisnahen Beispielen und Problematiken eine Produktionslösung unter technischen und 
wirtschaftlichen Kriterien auszuwählen, bzw. zu beurteilen oder zu optimieren. 

 

Description / Content English 
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Most additive processes were developed in the late 1980s and early 1990s. In the beginning, only plastics were used. After 
plastic-processing additive manufacturing processes were used almost exclusively for prototypes until the 2010s, the 
number of series applications and the demand for additive-manufactured series components made of plastic has risen 
sharply in recent years. Especially the possibility of individualization and design freedom offer both technological and 
economic advantages compared to conventional plastic processing. However, the target-oriented implementation of these 
added values as series processes requires an intensive understanding of materials, processes and materials, which is to be 
taught as part of the course unit. This includes a description of the different processes as well as the mediation of the 
procedural restrictions and problems and the complex interaction of the different process influencing variables. A final 
consideration of the selection of materials and the topic of quality assurance is intended to provide the participants with 
knowledge on the target-oriented application of additive manufacturing processes for plastics processing in industrial 
practice. 

Learning objectives / skills English 

The students know about possibilities and limitations of plastic processing additive manufacturing technologies. They are 
able to select a solution which fits technical and economical requirements. Furthermore they know how to evaluate and 
optimize existing systems. 

 

Literatur 

[1] Gibson, I., et al.: Additive Manufacturing Technologies. Boston, MA; Springer US, 2010. 978-1-4419-1119-3. 
[2] VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE E.V.; VDI 3405 Additive Fertigungsverfahren. Grundlagen, Begriffe, 
Verfahrensbeschreibungen. 2014 
[3] VDI VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE E. V.; Handlungsfelder - Additive Fertigungsverfahren. 2016 
[4] Schmid, M.: Selektives Lasersintern (SLS) mit Kunststoffen – Technologie, Prozesse und Werkstoffe, München, Carl 
Hanser Verlag, 2015. 
[5] Kruth, J.-P., Levy, G., Klocke, F., and Childs, T.H.C.; Consolidation phenomena in laser and powder-bed based layered 
manufacturing [online]. CIRP Annals - Manufacturing Technology. 2007, 56 (2), 730-759. Available from: 
10.1016/j.cirp.2007.10.004. 
[6] Breuninger, J.; Becker, R.; Wolf, A.; Rommel, S.; Verl, A.: Generative Fertigung mit Kunststoffen, Berlin - Heidelberg, 
Springer-Verlag, 2013. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Anlagen- und Energiewirtschaft 

Module title English 

Asset and Energy Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Anlagen- und Energiewirtschaft 

Course title English 

Asset and Energy Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Geldermann, Jutta MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

In dieser Vorlesung werden Methoden zur techno-ökonomischen und ökologischen Bewertung von industriellen Anlagen 
behandelt. Neben Methoden zur Kosten- und Investitionsschätzung wird insbesondere ein Schwerpunkt auf die Bewertung 
der Nachhaltigkeit von Produkten und Produktionsprozessen mittels der Ökobilanzierung gelegt. 
Inhalte: 
- Kosten- und Investitionsschätzung von Anlagen 
- Methoden der Nachhaltigkeitsbewertung und Ökobilanzierung 
- Mehrzielentscheidungsanalyse in der Anlagenwirtschaft 
- Anlagenplanung, Kapazitätsplanung und Verfahrenswahl  
- Grundlagen der Energiewirtschaft  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden 
- kennen die Aufgaben der Anlagen- und Energiewirtschaft, 
- können Investitions- und Kostenschätzungsverfahren anwenden, 
- können Massen- und Energiebilanzen mithilfe von Ökobilanz-Software erstellen und die Ergebnisse kritisch diskutieren. 

 

Description / Content English 
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The lecture provides methods for the techno-economic and ecological assessment of industrial plants. In addition to 
methods for cost and investment estimation, particular emphasis is given to the assessment of the sustainability of 
products and production processes by means of life cycle assessment (LCA). 
Contents: 
- Methods for cost and investment estimation of plants 
- Methods of sustainability assessment and life cycle assessment (LCA) 
- Multi Criteria Decision Analysis 
- Plant planning, capacity planning and process selection 
- Fundamentals of energy management 

Learning objectives / skills English 

The students 
- know the tasks of plant and energy management 
- can apply investment and cost estimation methods 
- can set up mass and energy balances with the help of life cycle assessment (LCA) software and critically discuss the results 
- know the main features of the energy industry 

 

Literatur 

Vorlesungsskript Anlagen- und Energiewirtschaft 
Geldermann, J.: Anlagen- und Energiewirtschaft - Kosten- und Investitionsschätzung sowie Technikbewertung von 
Industrieanlagen. Vahlen, München, 2014 
Klöpffer, W.; Grahl, B.: Ökobilanz (LCA): Ein Leitfaden für Ausbildung und Beruf, Wiley-VCH, 2009 
Frischknecht, R.: Lehrbuch der Ökobilanzierung, Springer Spektrum Berlin, Heidelberg, 2020 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Anlagen zur Erzeugung und Speicherung elektrischer Energie 

Module title English 

Systems for generating and storing electrical energy 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Anlagen zur Erzeugung und Speicherung elektrischer Energie 

Course title English 

Systems for generating and storing electrical energy 

Verantwortung Lehreinheit 

Vennegeerts, Hendrik ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Veranstaltung behandelt die verschiedenen Arten der heutigen Elektrizitätserzeugung mit ihren jeweiligen 
Charakteristika und Restriktionen. Der Vorlesungsstoff umfasst in erster Linie die konventionellen Kraftwerkstypen 
einschließlich der Kernenergienutzung. Für den dominierenden Bereich der thermischen Kraftwerke werden eingangs die 
thermodynamischen Grundlagen vermittelt. Berücksichtigung findet auch die Einbindung der unterschiedlichen Kraftwerke 
in das elektrische Netz sowie die sich daraus ergebenden Konsequenzen hinsichtlich Einsatzmöglichkeiten, Regelung, 
Eigenbedarf und Netzrückwirkungen. In der begleitenden Übung werden Beispiele zur Kraftwerksauslegung und -
anwendung rechnerisch behandelt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden verstehen die verschiedenen Prinzipien der Kraftwerkstechnik, können ihre die Planung und den Betrieb 
betreffenden Unterschiede und Charakteristika einordnen und die Wechselbeziehung mit dem elektrischen 
Energieversorgungsnetz auf Basis ihres Fachwissens aufzeigen.  

 

Description / Content English 

The lecture deals with diverse plant types for electric power generation including their particular characteristics and 
restrictions. Main focus is on conventional plant types including nuclear. For the predominant group of thermal plants 
fundamentals of thermodynamics are conveyed first. Furthermore, integration of generation plants in el. power systems 
including consequences with regard to commitment, control, auxiliary power supply and retroactive effects are treated. The 
lectures are accompanied by calculation exercises for plant design and application. 

Learning objectives / skills English 

The students understand the diverse principles of power plant technologies; they are able to assess their characteristics and 
specifics with regard to plant design and operation, and to comprehend the interaction of generation plants and power 
systems based on their expertise. 
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Literatur 

H. Happoldt / D. Oeding / B. Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze, 6. Aufl., Springer-Verlag, Berlin, 2004 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Antriebstechnik 

Module title English 

Drive Engineering 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Antriebstechnik 

Course title English 

Drive Engineering 

Verantwortung Lehreinheit 

Söffker, Dirk MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Elektrische und fluidische Aktoren, Linearaktoren, Rotatorische Aktoren, Modellbildung Aktorik, Hydraulische Anlagen und 
Komponenten, Wirkungsgrad, Vergleich der Antriebskonzepte. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Antriebstechnik ist eine moderne und grundlegende Ingenieurdisziplin. Die Umsetzung von Kräften und Momenten, von 
translatorischen und rotatorischen Bewegungen erfolgt mit Hilfe konventioneller und unkonventioneller Aktorik. Die 
Veranstaltung Antriebstechnik konzentriert sich auf die Darstellung eines Überblicks der Antriebsprinzipien, der 
zugrundeliegenden Effekte, prinzipieller praktischer Realisierung sowie der Berechnung des Leistungs- und dynamischen 
Verhaltes.  
Das Ziel der Veranstaltung Antriebstechnik ist, den Studierenden die Grundlagen, deren Anwendung und Zusammenhänge 
zu vermitteln. Die Studierenden lernen den o.g. Kontext in seinen Grundlagen kennen und anzuwenden. 

 

Description / Content English 

Electrical and fluidic actuators, linear actuators, Rotary actuators, modeling of actuators, hydraulic systems and 
components, efficiency, comparison of drive concepts  

Learning objectives / skills English 

The drive system is a modern and basic engineering discipline. The reaction of forces and torques, of translational and 
rotational movements is done using conventional and unconventional actuators. The lecture will focus on the presentation 
of an overview of the driving principles of the underlying effects, fundamental and practical implementation calculating the 
performance and dynamic behavior.  
The goal of the event is to impart the basics their applications and contexts. Students learn the o.g. Context in its basics and 
apply. 
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Literatur 

Janocha, H.: Actuators, Springer 2004.  
Findeisen, D. und F.: Ölhydraulik, Springer, 1994.  
Schröder, D.: Elektrische Antriebe, Springer, 2009. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Ausgewählte technische Grundlagen der Transportlogistik 

Module title English 

Selected Technical Fundamentals of Transport Logistics 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Ausgewählte technische Grundlagen der Transportlogistik 

Course title English 

Selected Technical Fundamentals of Transport Logistics 

Verantwortung Lehreinheit 

Kracht, Frederic; Neugebauer, Jens; Noche, Bernd MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung vermittelt fundierte Kenntnisse über die technischen Aspekte und Prozesse der Transportlogistik. Der Fokus 
liegt auf der Analyse und Optimierung logistischer Systeme und deren technischer Infrastruktur. Es werden verschiedene 
Transportarten, Technologien und technische Systeme behandelt, die in der Logistik eine zentrale Rolle spielen. 
Behandelte Themen u.a.:  
1. Übersicht Verkehrsträger der Transportlogistik und deren Bedeutung  
2. Techniktrends und deren Auswirkung auf die Transportlogistik  
3. Schiffstechnik und –betrieb  
4. Automobiltechnik und Transportbetrieb  
5. Automatisierung und Assistenzsysteme 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierende sind in der Lage die technischen Grundlagen und Systeme der Transportlogistik zu verstehen und 
anzuwenden, logistische Prozesse durch den Einsatz geeigneter Technologien zu optimieren, die Rolle von Informations- 
und Kommunikationstechnologien in der modernen Transportlogistik zu erkennen und zu nutzen. 

 

Description / Content English 

The lecture provides in-depth knowledge of the technical aspects and processes of transport logistics. The focus is on the 
analysis and optimization of logistics systems and their technical infrastructure. Various types of transport, technologies 
and technical systems that play a central role in logistics are covered. 
Contents include 
1. Overview of modes of transport logistics and their significance 
2. Technology trends and their impact on transport logistics 
3. Ship technology and operation 
4. Automotive technology and transport operations 
5. Automation and assistance systems 
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Learning objectives / skills English 

Students are able to understand and apply the technical fundamentals and systems of transport logistics, optimize logistical 
processes using appropriate technologies, and identify and utilize the role of information and communication technologies 
in modern transport logistics. 

 

Literatur 

Pfaff M. (2022). Schiffsbetriebstechnik. 3 Aufl. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden.  
Koether, R.; Kleemann, F. C. (2024). Distributionslogistik, p.191-221. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden.  
H. Martin (2021). Technische Transport- und Lagerlogistik, p.61-185. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden.  
Clausen U., Geiger C. (2013). Verkehrs- und Transportlogistik. 2 Aufl. Springer.  
Linke R. (2014). Optimierung der externen Transportkosten: Methoden zur Kosteneinsparung in der Distributionslogistik. 
Diplomica Verlag. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Automobilelektronik 

Module title English 

Automotive Electronics 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Automobilelektronik 

Course title English 

Automotive Electronics 

Verantwortung Lehreinheit 

Pelz, Georg ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Elektronik spielt im Automobil heute schon eine überragende Rolle. Kaum eine Innovation der letzten 30 Jahre wäre 
ohne Elektronik vorstellbar. Mit den aufkommenden Hybrid- und Elektrofahrzeugen wird die Bedeutung der 
Automobilelektronik nochmals deutlich zulegen. Die Vorlesung illustriert dies anhand diverser Beispiele, wobei die vier 
großen Anwendungsfelder der Automobil-Elektronik (Antrieb, Sicherheit, Komfort und Infotainment) berücksichtigt 
werden. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf den Hybrid- und Elektrofahrzeugen. Zusätzlich werden im Rahmen der 
Vorlesung die Kompetenzen angesprochen, die in den einzelnen Pflichtveranstaltungen des Moduls Elektrotechnik 
vermittelt werden. Weiterhin wird die Vorlesung diverse Schaltungs- und Systemkonzepte vorstellen, auf den 
Entwicklungsablauf und die zugehörige Methodik eingehen, die Abhängigkeiten von Elektronik, Mechanik und Software im 
Auto illustrieren, besonderen Wert auf die Randbedingungen des industriellen Umfeldes legen. Die Übung zur Vorlesung ist 
als Konzeptstudie ausgestaltet, und beschäftigt sich mit der Elektrifizierung des Antriebs eines klassischen Fahrzeugs mit 
Verbrennungsmotor. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden  
- kennen die grundlegenden Komponenten der automotiven Elektronik und die Architekturen der aus diesen Komponenten 
entwickelten Steuergeräte und Systeme.  
- verstehen die Automobilelektronik als Teil eines heterogenen Gesamtsystems mit einer Vielzahl von Domänen 
(Digitalelektronik, Analogelektronik, Software, Mechanik, Thermik, etc.)  
- gewinnen einen Überblick über die Strukturen der Automobilindustrie und die Formen der Kooperation entlang der 
Wertschöpfungskette. 

 

Description / Content English 
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Electronics today already plays a major role in the automotive arena. Almost all innvovations in the last 30 years depend on 
the availablity of suitable electronics. With the upcoming hybrid and electric cars, the prevalence of electronics in cars will 
even rise. The lecture illustrates this through a plethora of examples, taking into account the four major application fields 
(propulsion, safety, comfort and infotainment). Here, a special focus is put on hybrid and electric cars. Moreover, the 
lecture shows a variety of circuit and systems concepts, covers the design flow and the underlying methodology, elaborates 
on the dependencies between electronics, mechanics and software, puts a special emphasis on how this works out in an 
industrial environment. The exercise is dealing with a concept study and covers the electrification of the drive train of a 
classical car with combustion engine. 

Learning objectives / skills English 

The students  
- know the basic components of automotive electronics and the architectures of the electronic control units and 
automotive systems built thereof  
- understand the automotive electronics as a constituent of a heterogenous system comprising multiple domains (digital 
electronics, analog electronics, software, mechanics, thermal etc.)  
- get a general idea on the automotive industry and the forms of cooperation along the value chain. 

 

Literatur 

[1] Ronald K. Jurgen, Automotive Electronics Handbook, McGraw-Hill  
[2] Richard Stone, Jeffrey K. Bell, Automotive Engineering Fundamentals, SAE International  
[3] Bosch - Kraftfahrtechnischen Taschenbuch, Vieweg  
[4] Georg Pelz, Mechatronic Systems - Modelling and Simulations with HDLs, Wiley 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Design von digitalen Filtern 

Module title English 

Design of Digital Filters 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Design von digitalen Filtern 

Course title English 

Design of Digital Filter 

Verantwortung Lehreinheit 

Schultze, Thorsten ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1  1 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur oder Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung beginnt mit einer Einführung in die relevanten Begriffe und Grundlagen zum Thema digitale Filter, wie z.B. 
die Beschreibung von zeitdiskreten Signalen und linearen zeitinvarianten Systemen, der z-Transformation, kanonische 
Filterstruktur, etc. 
In Kapitel 2 wird der Entwurf von nicht-rekursiven zeitdiskreten (FIR) Filtern vorgestellt. 
Kapitel 3 befasst sich mit dem Entwurf rekursiver zeitdiskreter (IIR) Filter. 
Kapitel 4 beschreibt den „Switched-Capacitor“-Ansatz im Zusammenhang mit dem Entwurf von Filtern und der Filterung 
von Signalen. 
In Kapitel 5 werden fortgeschrittene Abtast- und Konvertierungsverfahren vorgestellt. Das Kapitel konzentriert sich auf die 
Überabtastung und Delta-Sigma-Modulation. 
Kapitel 6 gibt einen kurzen Überblick über den Einsatz von digitalen Signalprozessoren. 
In Kapitel 7 werden spezielle Audiofilter und ihre Anwendung vorgestellt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden können die wichtigsten Themen und Prinzipien (z.B. den Entwurf und die Analyse rekursiver und nicht 
rekursiver Systeme, den Einfluss von Zeitdiskretisierung und Werte-quantisierung, die Anwendung spezieller Verfahren) 
erklären und anwenden und die damit verbundenen Konzepte kritisch hinterfragen. 

 

Description / Content English 
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The lecture starts with an introduction into the relevant terms and basics related to digital filters, e.g. the description of 
time-discrete signals and linear time-invariant systems, the z-transformation, canonical filter structure, etc. 
In chapter 2, the design of non-recursive time-discrete (FIR) filters is introduced. 
Chapter 3 deals with the design of recursive time-discrete (IIR) filters. 
Chapter 4 describes the switched-capacitor approach in relation with the design of filters and the filtering of signals. 
In chapter 5, advanced sampling and conversion methods are introduced. The chapter focuses on the oversampling and 
delta-sigma modulation. 
Chapter 6 gives a short overview of the use of digital signal processors. 
In chapter 7, special audio filters and their application are presented. 

Learning objectives / skills English 

The students are able to explain and apply the most important topics and principles (e.g. the design and analysis of 
recursive and non-recursive systems, the influence of time discretization and value quantization, the use of special 
procedures) and to examine critically the associated concepts. 

 

Literatur 

[1] Zölzer U., „Digitale Audiosignalverarbeitung“, Teubner, Stuttgart, 1997 
[2] Johnson, J.R., „Digitale Signalverarbeitung“, (deutsche Version) Carl Hanser Verlag, München 1991 
[3] „Introduction to Digital Signal Processing“ (engl. version) Prentice-Hall, London 1991 
[4] Grünigen, D.Ch., „Digitale Signalverarbeitung“ AT Verlag, Berlin 1993 
[5] Tietze, U., Schenk, C., Gamm, E., „Halbleiter-Schaltungstechnik“, Springer Vieweg, Berlin, Heidelberg, 2012 
[6] Stotz, D., Abtastung und Digitalisierung. In: „Computergestützte Audio- und Videotechnik“, Springer Vieweg, Berlin, 
Heidelberg, 2019 
[7] Görne, T., „Tontechnik“, Carl Hanser Verlag, Leipzig, 2008 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Digitale Schaltungstechnik 

Module title English 

Digital Circuit Technology 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Digitale Schaltungstechnik 

Course title English 

Digital Circuit Technology 

Verantwortung Lehreinheit 

Grabmaier, Anton ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung und Übung bietet eine Einführung in die Thematik der digitalen Integrierten Schaltungen (IC’s). Es werden 
Informationen zur Herstellung von CMOS Schaltungen vermittelt und einfache CMOS Gatterschaltungen wie z. B. Inverter 
behandelt. Ferner werden wichtige Eigenschaften von digitalen Schaltungen wie Verzögerungszeiten, Störabstand oder 
Leistungsaufnahme erläutert. Es werden statische und dynamische Gatter, sowie diverse Schaltungsrealisierungen in 
sequentieller oder kombinatorischer Logik, unter besonderer Berücksichtigung des Timing-Verhaltens, besprochen. Diese 
neu zu erwerbenden Kenntnisse bilden dann die Grundlage für das Verständnis von komplexeren Arithmetik- und Speicher-
Bauelementen.  
Ein abschließendes Kapitel widmet sich den FPGAs. Ihre Architektur wird vorgestellt und die Vorgehensweise bei der 
Schaltungsimplementierung anhand von einigen Beispielen vermittelt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Der Student hat umfassende Kenntnisse in der digitalen Schaltungstechnik erlangt. Er kennt Standardzellen und deren 
Designprozess durch Stickdiagramme. Er ist nun in der Lage digitale Schaltungen auf Chipebene zu entwerfen und diese 
hinsichtlich ihrer Eigenschaften zu analysieren.  
Der Student kennt die Architektur von FPGA Bausteinen und weiß wie logische Schaltungen in diesem implementiert 
werden. 

 

Description / Content English 
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This lecture and the appendant exercise will give an introduction to the topic of digital Integrated Circuits (IC). 
Manufacturing processes of CMOS devices and simple circuits using CMOS gates (e.g. Inverter) will be discussed. 
Additionally, important characteristics of digital circuits (e.g. delays, noise margin and power consumption) will be 
explained. In consideration of timing characteristics, static and dynamic gates as well as various circuits in sequential and 
combinational logic will be illustrated. This knowledge will be needed to understand more complex circuits which are used 
to develop memories or arithmetic operations.  
The last chapter will introduce to FPGA’s by explaining its architecture and presenting several examples of circuit 
implementation. 

Learning objectives / skills English 

The student will have extended knowledge in the topic of digital circuits. He knows standard cells and their design processes 
using stick diagrams. He is able to develop digital circuits on chip level and to analyse its characteristics.  
The student knows the architecture of FPGA devices and is able to implement logic circuits into it. 

 

Literatur 

- J. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic, Digital Integrated Circuits. Prentice Hall  
- N. Weste, K. Eshnagian, Principles of VLSI design. Addison Wiley  
- N. H. E. Weste, D. Harris, CMOS VLSI Design, 3. ed. Pearson Addison Wesley 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Dynamisches Automobilmanagement 

Module title English 

Dynamic Automotive Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Dynamisches Automobilmanagement 

Course title English 

Dynamic Automotive Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Proff, Heike MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1   2 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Inhalt der Veranstaltung ist die vertiefte Analyse von Strategien in einem dynamischen Umfeld, d.h. von Strategien zur 
Unterstützung der Umsetzung von Wettbewerbsvorteilen im Zeitablauf  
- bei Veränderungen im Umfeld von Automobilunternehmen (Risiken und Krisen),  
- bei Veränderungen im Wettbewerberumfeld der Automobilindustrie (sinkendes Preispremium,  
- heterogene Kapazitäten und Exportkonkurrenz sowie Mehrwert vernichtende Kooperationen) und  
- bei Veränderungen in der relativen Kompetenzverteilung (im direkten Wettbewerb mit Konkurrenten und im Wettbewerb 
zwischen Automobilherstellern und -zulieferern),  
die sich aus der markt- und ressourcenorientierten Sichtweise im strategischen Management ableiten lassen. 
Inhalt ist weiterhin die Auswahl und Verankerung konsistenter Strategiebündel, die Einführung in die 
Kapitalmarktbewertung und die Unterstützung dynamischer Strategien durch hybride Agilität. 
Die Veranstaltung wird von einer Übung mit Diskussionen und kleineren Präsentationen begleitet, die die Vorlesungsinhalte 
ergänzen.  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage, sieben dynamische Strategien zu erklären und anzuwenden:  
- Systematisches Risikomanagement  
- systematisches Krisenmanagement  
- effizientes Preispremium-Management  
- koordiniertes Mehrmarktmanagement  
- systematisches Kooperationsmanagement  
- Management der Kompetenzentwicklung im horizontalen Wettbewerb mit direkten Konkurrenten  
- Management der Kompetenzentwicklung im vertikalen Wettbewerb zwischen Hersteller und Zulieferer.  
Sie sind fähig, diese Strategien angesichts der aktuellen Veränderungen in der Automobilindustrie und auf dem Gebiet der 
Mobilität zu bewerten, weiterhin konsistente dynamische Strategiebündel auszuwählen, sie organi-satorisch zu verankern 
und ihre Grenzen zu erkennen. Damit können sie zur Verbesserung der Kapitalmarkt-bewertung von 
Automobilunternehmen beitragen.  
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Description / Content English 

The content of the course is the in-depth analysis of strategies in a dynamic environment, i.e. strategies to support the 
implementation of competitive advantages over time  
- in case of changes in the environment of automotive companies (risks and crises),  
- changes in the competitive environment of the automotive industry (falling price premium, 
- heterogeneous capacities and export competition, as well as value-destroying cooperations) and  
- in the event of changes in the relative distribution of competences (in direct competition with competitors and in 
competition between car manufacturers and suppliers),  
which can be derived from the market- and resource-based view in strategic management. 
Further content is the selection and anchoring of consistent strategy bundles, the introduction to capital market valuation 
and the support of dynamic strategies through hybrid agility. 
The course is accompanied by an exercise with discussions and smaller presentations that complement the lecture content. 

Learning objectives / skills English 

Students will be able to explain and apply seven dynamic strategies:  
- Systematic risk management  
- Systematic crisis management  
- Efficient price premium management  
- Coordinated multi-market management  
- Systematic cooperation management  
- Management of competence development in horizontal competition with direct competitors  
- Management of competence development in vertical competition between manufacturer and supplier.  
They are able to evaluate these strategies in view of the current changes in the automotive industry and in the field of 
mobility, to select consistent dynamic strategy bundles, to anchor them organizationally and to recognise their limits. In this 
way, they can contribute to improving the capital market valuation of automotive companies.  

 

Literatur 

1. Proff, H. (2007): Dynamische Strategien. Vorsprung im internationalen Wettbewerbsprozess. Wiesbaden.  
2. Fojcik, T. M. (2010): Dynamische Strategien und Kapitalmarktbewertung: Eine empirische Untersuchung europäischer, 
nordamerikanischer und japanischer Automobilunternehmen, VDM Verlag Dr. Müller, Saarbrücken.  
3. Fojcik, T. M., Proff, H. (2011): Effects of Dynamic Strategies on Capital Market Performance. A Test among Automobile 
Companies in Japan, North America and Europe, In: International Journal of Management, Vol. 28, No. 4, Part 2, 2011.  
4. Proff, H., Proff, H.V. (2013): Dynamisches Automobilmanagement. Strategien für international tätige 
Automobilunternehmen im Übergang in die Elektromobilität, Wiesbaden.  
und aktuelle Literatur zu einzelnen dynamischen Strategien. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Elektrizitätswirtschaft 

Module title English 

Power Industry 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Elektrizitätswirtschaft 

Course title English 

Power Industry 

Verantwortung Lehreinheit 

Vennegeerts, Hendrik ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

Hausarbeit 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Struktur der elektr. Energieversorgung in Deutschland und weltweit;  
Investitionsrechnung in der elektr. Energieversorgung;  
Kosten der elektr. Energieerzeugung -übertragung;  
Optimierung und andere Einsparpotentiale;  
Tarifmodelle;  
Aufbau und Funktionsweise des liberalisierten Strommarktes  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden verstehen die ökonomischen Zusammenhänge der elektrischen Energieerzeugung, Übertragung und 
Verteilung und kennen die Funktionsweise des liberalisierten Strommarktes. 

 

Description / Content English 

Structure of electrical power systems  
Investment planning and calculation in electrical power systems  
Cost of power generation and transmission  
Optimization and other power saving methods  
Tariffs  
Structure and operation of liberalized electricity market 

Learning objectives / skills English 

Students know the economical aspects of electrical power generation, transmission and distribution and are familiar with 
the liberalized power market. 

 

Literatur 
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R. Flosdorff; G. Hilgarth: Elektrische Energieversorgung, Teubner Verlag,1986 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Elektrochemische Wasserstofferzeugung und -nutzung 

Module title English 

Electrochemical hydrogen generation and utilization 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Elektrochemische Wasserstofferzeugung und -nutzung 

Course title English 

Electrochemical hydrogen generation and utilization 

Verantwortung Lehreinheit 

Hoster, Harry MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1 1  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Klausur oder Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Elektrolyseanlagen spalten Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff und speichern somit elektrische Energie in chemischer 
Form. Wasserstoff wird somit zum Energievektor für den Transport (ggf. grüner) elektrischer Energie durch Raum und Zeit. 
Brennstoffzellen gewinnen elektrische Energie aus der Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff. Die verschiedenen in der 
Entwicklung befindlichen Brennstoffzellensysteme von der bei niederer Temperatur arbeitenden Membranbrennstoffzelle 
bis zur Festoxidbrennstoffzelle mit ihren 1000°C Arbeitstemperatur werden vorgestellt. Zur Brennstoffzellentechnologie 
gehört die Wasserstoffgewinnung aus verschiedenen chemischen Energieträgern, sowohl für stationäre Systeme für die 
Kraft/Wärmekopplung als auch an Bord von Fahrzeugen oder sogar für kleinste portable Anwendungen. In einem Praktikum 
werden die behandelten Inhalte anschaulich vertieft. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Brennstoffzellen- und Wasserstofftechnologie werden von den Studenten verstanden, so dass sie die Technik und die 
Rahmenbedingungen nachvollziehen und auch auf neue Fragestellungen übertragen können und die verschiedenen 
Zukunftsoptionen der Effizienzsteigerung in der Energieversorgung beurteilen können. Vor- und Nachteile im Vergleich zu 
konventionellen Energiesystemen sind erarbeitet. 

 

Description / Content English 

Electrolysis systems store electrical energy in chemical form by splitting water into hydrogen and oxygen. This makes 
hydrogen an energy vector to transfer (potentially green) electricity through space and time. Fuel cells convert chemical 
energy back into electricity. The different types of fuel cells being in development ranging from membrane fuel cells with 
typical operation temperatures of 80°C to solid oxide fuel cells for 1000°C are presented. Closely connected with fuel cell 
technology is the hydrogen technology. Thus, hydrogen generation via the various possible pathways for the different 
applications of fuel cell systems are described. The range of applications are combined heat and power supply in stationary 
systems, eletric traction and power supply for remote and potable applications. Fuel cell sytsmes are compared to other 
innovative energy converters, like micro gas turbines or Stirling engines. The contents are deepened in a practical excercise. 

Learning objectives / skills English 
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The students understand fuel cell and hydrogen technology and are able to judge advantages and disadvantages of these 
new energy options in comparison to established technologies. The student are able to transfer this knowledge to new 
questions related to energy systems. The potential increase in energy efficiency and economical and politcal conditions are 
understood. 

 

Literatur 

Für Elektrochemie und Batterien:  
Hamann/Vielstich; Elektrochemie; Wiley, Weinheim 1998 
Für Wasserstofftechnologie:  
Frey, Hartmut; Golze, Kay; Hirscher, Michael; Felderhoff, Michael; Energieträger Wasserstoff; 2023 
Für Brennstoffzellen:  
Tillmetz, Werner ; Martin, Andre; Wasserstoff Auf Dem Weg Zur Elektromobilitat: Hautnah Erlebt: Die Basisinnovation 
Brennstoffzelle 
Kordesch/Simader; Fuel Cells and their applications; VCH Weinheim 1996  
Heinzel/Mahlendorf/Roes; Brennstoffzellen; C.F. Müller Heidelberg 2005  
Larminie/Dicks; Fuel Cell Systems explained; Wiley, Chichester 2000 
Handbook of Fuel Cells; Wiley 2003  
Krewitt/Pehnt/Fischedick/Temming; Brennstoffzellen in der Kraft-Wärme-Kopplung; Erich Schmitt-Verlag, Berlin 2004 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Elektromagnetische Verträglichkeit 

Module title English 

Electromagnetic Compatibility 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Elektromagnetische Verträglichkeit 

Course title English 

Electromagnetic Compatibility 

Verantwortung Lehreinheit 

Hirsch, Holger ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 W/S D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1  1 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Elektrische und elektronische Geräte basieren auf dem gezielten Transport und der Verarbeitung elektrischer und 
magnetischer Felder. Neben dieser beabsichtigten ist eine unbeabsichtigte Feldausbreitung oder Beeinflussung einer 
elektrischen Funktion durch Felder möglich, die von anderen Geräten der Umgebung stammen. Genau mit solchen 
Störphänomenen beschäftigt sich die Vorlesung Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV). Es werden Verfahren zur 
Sicherstellung der Produkteigenschaft EMV entwickelt. Neben der EMV-Messtechnik und -Messverfahren werden 
technische Maßnahmen am Produkt besprochen und charakterisiert. In einer Übung werden die Lehrinhalte vertieft. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studenten sind in der Lage technische Maßnahmen zur Verbesserung der elektromagnetischen Verträglichkeit, wie 
Filterung und Schirmung zu dimensionieren. Sie erlernen die begründete Auswahl geeigneter EMV-Messverfahren für 
bestimmte Produkte im Rahmen der Qualitätssicherung. 

 

Description / Content English 

Electric and electronic appliances are based on the intended use and transport of electric and magnetic fields. Beside this 
intended use, fields of external sources may influence the function of an electronic component. Furthermore the emission 
of fields of this electronic component either radiated or conducted can potentially disturb other equipment in the 
neighbourhood or radio services. These disturbance phenomena are covered by the lecture Electromagnetic Compatibility 
(EMC). Methods to ensure the product property EMC will be derived. Besides EMC measurement technology and 
measurent methods technical measures applied to products will be discussed and characterised. The content will be 
deepened in exercises. 

Learning objectives / skills English 

The students are able to develop technical suppression measures for the improvement of the electromagnetic 
compatibility, like filter and shielding. They learn the justified selection of suitable EMC-measurement methods for specific 
products with regard to quality assurance. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Literatur 

1 Schwab: Elektromagnetische Verträglichkeit , Springer Verlag 1996  
2 Perez: Handbook of EMC, Academic Press 1995  
3 Kellerbauer/Gustrau: Elektromagnetische Verträglichkeit, Hanser Verlag, 2015  
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Empirical Finance 

Module title English 

Empirical Finance 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Empirical Finance 

Course title English 

Empirical Finance 

Verantwortung Lehreinheit 

Hibbeln, Martin MSM 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 W/S D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

1. Theoretische Hintergründe zu aktuellen finanzwirtschaftlichen Fragestellungen 
2. Methodische Hintergründe und Anwendung ökonometrischer Methoden auf finanzwirtschaftliche Fragestellungen 
3. Diskussion aktueller empirischer Forschungsarbeiten zu finanzwirtschaftlichen Fragestellungen 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Nach erfolgreichem Beenden dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, 
- aktuelle Themen aus dem Bereich Finance zu diskutieren, 
- ökonometrische Methoden bei konkreten finanzwirtschaftlichen Forschungsfragen anzuwenden und somit unter anderem 
auf eine bevorstehende empirische Masterarbeit vorbereitet zu werden sowie 
- empirische Forschungsarbeiten kritisch zu diskutieren.  

 

Description / Content English 

1. theoretical background to current financial issues 
2. methodological background and application of econometric methods to financial issues 
3. discussion of current empirical research on financial issues 

Learning objectives / skills English 

After successfully completing this module, students will be able to 
- discuss current topics in the field of finance, 
- apply econometric methods to specific financial research questions and be prepared for an upcoming empirical Master's 
thesis, among other things, and 
- critically discuss empirical research work.  

 

Literatur 
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Institute of Internal Auditors (2016): International Professional Practice Framework 
Eulerich: Die Interne Revision (2018) 
Peemöller / Kregel: Grundlagen der Internen Revision (2022) 
Bünis / Gossens: 1x1 der Internen Revision (2020)  
Sawyer: Sawyer‘s Guide to Internal Auditing (2019)  
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Energy Markets and Price Formation 

Module title English 

Energy Markets and Price Formation 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Energy Markets and Price Formation 

Course title English 

Energy Markets and Price Formation 

Verantwortung Lehreinheit 

Weber, Christoph WiWi 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

6 SoSe E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

 

 

Description / Content English 

1. Energy markets classified according to energy sources and customer segments 
2. Products in energy trading: spot market, forwards, futures, options, real options 
3. Pricing in wholesale markets I: Fundamental analytic models, problem formulations and solving as computer models 
4. Pricing in wholesale markets II: Financial and econometric models, i.e. Wiener process, mean-reversion process, ARMA 
and ARIMA formulation and implementation 
5. Valuating options: analytical methods (Black-Scholes, Bachelier, Margrabe), numerical methods (Monte-Carlo-
Simulation), tree-building methods 
6. Game-theoretical approaches to price formation: standard oligopoly models (Cournot), supply function equilibria 
7. Summary of the models for the energy market, advantages and disadvantages 

Learning objectives / skills English 

Students taking the course will 
- gain knowledge of products in energy trading 
- get familiar with modern concepts and methods of analyzing the pricing on energy markets 
- learn how to describe and use procedures of fundamental and mathematical-econometric market analyses 

 

Literatur 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Borchert, J.; Schemm, R.; Korth, S. (2006): Stromhandel – Institutionen, Marktmodelle, Pricing und Risikomanagement; 
Stuttgart. 
Burger, M.; Graeber, B.; Schindlmayer, G. (2014): Managing energy risk, 2nd edition. Wiley Finance. 
Clewlow, L.; Strickland, C. (2000): Energy Derivatives. Pricing and risk management; London. 
Horstmann, K.-P.; Cieslarczyk, M. (Hrsg.) (2006): Energiehandel – Ein Praxishandbuch; Köln. 
Hull, J. C (20159): Option, Futures and Other Derivatives, 9th edition, Upper Saddle River E. Ronn (ed.): Real Options and 
Energy Management; London. 
Pilipovic, D. (1998): Energy Risk. New York et al. 
Schwintowski, H.-P. (Hrsg.) (2006): Handbuch Energiehandel; Berlin. 
Weber, C. (2005): Uncertainty in the Electric Power Industry: Methods and Models for Decision Support; Berlin. 
Zenke, I./ Schäfer, R. (2012): Energiehandel in Europa, 3. Auflage, C.H.Beck 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Fahrerassistenzsysteme 

Module title English 

Driver Assistance Systems 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Fahrerassistenzsysteme 

Course title English 

Driver Assistance Systems 

Verantwortung Lehreinheit 

Hiesgen, Gregor MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1 1 1  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Fahrerassistenzsysteme (FAS) leisten einen zunehmend größeren Beitrag zur Reduzierung von Unfallzahlen im 
Straßenverkehr. Die Entwicklung von passiven und aktiven FAS ist insbesondere aufgrund der Interaktion derartiger 
Systeme mit dem Menschen komplex und kann nicht ausschließlich mit den - in der Automobilindustrie etablierten -
Entwicklungsmethoden realisiert werden. Neben umfangreichen Probandenstudien in Prototypfahrzeugen werden 
verstärkt Fahrsimulatoren im Entwicklungsprozess eingesetzt.  
Im Rahmen der Vorlesung werden aktuelle und zukünftige passive und aktive Fahrerassistenzsysteme im Detail diskutiert. 
Als Beispiele können die adaptive Geschwindigkeitsregelung bis in den Stillstand „ACC Stopp & Go“ oder 
Spurhalteassistenzsysteme, die den Fahrzeugführer in der Querführung durch Überlagerung von Lenkmomenten 
unterstützen, genannt werden. Ein besonderer Fokus wird auf die Funktionsstruktur und -realisierung der Systeme und auf 
die Kommunikation mit dem Menschen gelegt. Weiterhin werden die benötigten Hardwarekomponenten, wie Sensoren, 
Aktuatoren und Kommunikationsschnittstellen, behandelt.  
Die Inhalte werden anhand von Computerübungen in der etablierten Entwicklungsumgebung MATLAB/Simulink begleitet. 
Hier werden ausgewählte Algorithmen für die Echtzeitsimulation im Fahrsimulator und auf Prototyp-Steuergeräten 
erarbeitet. Zusätzlich werden vorlesungsbegleitende Vortragsübungen angeboten, in denen die Vorlesungsinhalte durch 
praktische Beispiele ergänzt werden. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 
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Die Studierenden können die aktuellen Forschungsaktivitäten der Automobilhersteller (OEM) im Bereich 
Fahrerassistenzsysteme aufzeigen. Weiterhin beherrschen die Studierenden die spezielle Entwicklungsmethodik zur 
Realisierung von zukünftigen FAS in ihren Grundzügen. Insbesondere haben die Studierenden erweiterte Kenntnisse 
bezüglich des Einsatzes von Fahrsimulatoren im Entwicklungsprozess von Fahrerassistenzsystemen.  
Neben den theoretischen Grundlagen erlernen die Studierenden erweiterte Kenntnisse in der Entwicklungssoftware 
MATLAB/Simulink und sind beispielsweise in der Lage, neue Algorithmen in eine echtzeitfähige Fahrsimulator-
Simulationsumgebung zu integrieren.  
Inhaltszusammenfassung:  
- Grundlagen aktueller und zukünftiger Fahrerassistenzsysteme  
- Grundlagen verschiedener Fahrsimulator-Technologien im Bereich Forschung & Entwicklung  
- Grundlagen zur Entwicklungsmethodik von zukünftigen Fahrerassistenzsystemen  
- Modellbildung und Simulation der Regelungsalgorithmen ausgewählter FAS  
- Modellbildung und Simulation von FAS mit MATLAB/Simulink  
- Integration der Algorithmen in die Fahrsimulator-Architektur des Lehrstuhls für Mechatronik (Echtzeitanwendungen) 

 

Description / Content English 

Advanced Driver Assistance Systems (ADAS) raise the level of vehicle safety in an extensive degree and therefore contribute 
to the decrease of the overall accident number. The development of ADAS is a complex task, because the human driver has 
to be integrated in the development process. The interaction strategies between human and machine (human machine 
interface) cannot be developed with classical development approaches of the automotive industry. Extensive studies in 
modern driving simulators and prototype vehicles have to be progressed.  
The course covers state of the art and future, passive and active advanced driver assistance systems in detail. As examples, 
the adaptive cruise control and traffic jam assistant „ACC Stopp & Go“ and lane keeping assistance systems, which guide the 
driver on the center of the driving lane by overlaying steering wheel torques, are treated in detail. Special emphasizes are 
applied on the algorithms, the functionality, the technical realization and the interaction of such systems with the human 
driver. Furthermore, the required hardware components like sensors, actors and communication interfaces are treated.  
The contents are support by computer labs. The students are qualified to operate the simulation software MATAB/Simulink 
and to implement selected algorithms in a real time environment. Additional exercises are provided to complement the 
lecture content with practical examples. 

Learning objectives / skills English 

The students are enabled to illustrate the most important research activities of the automotive industry in the field of driver 
assistance systems. Furthermore, the students can handle the special development methods to realize future driver 
assistant systems. In particular, the students have advanced skills to apply driving simulators in the development process of 
advanced driver assistance systems.  
Besides the theoretical background, extended skills in the simulation software MATLAB/Simulink are mediated. The 
students are able to integrate new driver assistance algorithms in a real time capable driving simulator environment.  
Content:  
- Basic principles regarding future driver assistance systems  
- Research driving simulator technologies  
- Development methods for advanced driver assistance systems  
- Modeling and simulation of exemplary control algorithms for driver assistance systems  
- Modeling and simulation of the overall driver assistance system in MATLAB/Simulink  
- Implementation and integration of the underlying algorithms in the real time simulation environment of the driving 
simulator at the chair of mechatronics 

 

Literatur 

- Schramm, D.: Modellbildung und Simulation der Dynamik von Kraftfahrzeugen, Springer Verlag  
- Winner, H.: Handbuch Fahrerassistenzsysteme  
- Mitschke, M.: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springer Verlag  
- Willumeit, H.-P.: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik, Teubner Verlag 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugdynamik 

Module title English 

Vehicle Dynamics 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugdynamik 

Course title English 

Vehicle Dynamics 

Verantwortung Lehreinheit 

Bruckmann, Tobias MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Innerhalb der Fahrzeugdynamik werden verschiedene Modellierungsansätze vorgestellt und hergeleitet, um die Dynamik 
von Kraftfahrzeugen zu beschreiben. Dazu zählen das lineare Einspurmodell, das nichtlineare Einspurmodell und das 
Zweispurmodell ohne und mit kinematischen Radaufhängungen. Desweiteren werden verschiedene Reifenmodelle 
vorgestellt, die für den Reifen-Straßen-Kontakt benötigt werden. Hierbei werden auch verschiedene Kenngrößen des 
Fahrwerks erläutert.  
Final wird die Mehrkörpersimulation von Fahrzeugen am Computer demonstriert. Durch die Software Adams/Car werden 
verschiedene Fahrmanöver simuliert und graphisch veranschaulicht. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind fähig,  
- grundlegende Begriffe der Fahrzeugdynamik zu erklären  
- die dynamischen Kenngrößen von Fahrzeugen zu bestimmen  
- selbst Simulationsmodelle für Fahrzeuge zu erstellen  
- vorhandene Software zur Fahrzeugsimulation anzuwenden und die Ergebnisse zu bewerten 

 

Description / Content English 

Within vehicle dynamics different modeling approaches are presented and derived to describe the dynamics of vehicles. 
These include the linear single-track model, the nonlinear single-track and twin-track model with and without kinematic 
suspensions. Furthermore, various tire models will be presented, which are needed for the tire-road contact. Here, various 
parameters of the suspension will be explained.  
Final the multi-body simulation is demonstrated on the computer. With the software Adams/Car different maneuvers are 
simulated and graphically illustrated. 

Learning objectives / skills English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The Students are able to  
- explain the fundamental definitions of vehicle dynamics  
- determine the dynamic properties of vehicles  
- develop simulation models of vehicles  
- use available software for vehicle simulation and evaluate the results 

 

Literatur 

Schramm, D., Bardini, R., Hiller, M.: Modellbildung und Simulation der Dynamik von Kraftfahrzeugen. Springer-Verlag 2018 
Blundell, M.: The Multibody Systems Approach to Vehicle Dynamics. SAE, 2004  
Willumeit: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik. Teubner, 1999 
Gillespie, Th.: Fundamentals of Vehicle Dynamics. SAE, 1992 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugtechnik 

Module title English 

Vehicle Technology 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugtechnik 

Course title English 

Vehicle Technology 

Verantwortung Lehreinheit 

Schramm, Dieter MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Fahrzeugtechnik ist heute eines der wichtigsten Technologiefelder, in dem Mechatronik als Entwicklungskonzept für 
technische Produkte umgesetzt wird. Das Automobil bildet dabei ein mechatronisches Gesamtsystem, das neben 
mechanischen Teilsystemen wie Fahrwerk oder Antriebsstrang auch viele nichtmechanische Systemkomponenten wie 
Regler, Sensoren, Bremshydraulik sowie die gesamte Informationsverarbeitung umfasst. Vor diesem Hintergrund ergibt sich 
für die Vorlesung folgende inhaltliche Gliederung: Grundlagen der Fahrzeugmechanik; Modellierung der 
Fahrzeugkomponenten (Rad-Fahrbahn-Kontakt, elektrischer und verbrennungsmotorischer Antriebsstrang); Modellierung 
der Längs-, Quer- und Vertikaldynamik eines Kraftfahrzeugs mit besonderem Schwerpunkt auf dem linearen Einspurmodell; 
Anwendungen der Fahrdynamiksimulation auf verschiedene konkrete Fragestellungen der Fahrzeugsystemtechnik; 
Einführung in die Funktion und Entwicklung von Fahrdynamikregelsystemen (wie z.B. ABS, ASR, ESP). Einführung in die 
Funktion und Entwicklung von Fahrdynamikregelsystemen (wie ABS, ASR, ESP, ACC) und Fahrerassistenzsystemen. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden kennen und verstehen den Aufbau, die Funktion und das Zusammenwirken der Systeme und 
Komponenten eines Kraftfahrzeugs. 

 

Description / Content English 

Today, automotive engineering is one of the most important fields of technology in which mechatronics is implemented as 
a development concept for technical products. The automobile is an overall mechatronic system that includes not only 
mechanical subsystems such as the chassis or the drive train, but also many non-mechanical system components such as 
controllers, sensors, brake hydraulics, and the entire information processing. With this background, the lecture is structured 
as follows: Fundamentals of vehicle mechanics; Modeling of vehicle components (wheel-road contact, electric and 
combustion engine powertrain); Modeling of longitudinal, lateral and vertical dynamics of a motor vehicle with special 
emphasis on the linear single-track model; Applications of vehicle dynamics simulation to various concrete problems in 
vehicle systems engineering; Introduction to the function and development of vehicle dynamics control systems (such as 
ABS, ASR, ESP). ABS, ASR, ESP, ACC) and driver assistance systems. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Learning objectives / skills English 

Students have knowledge and understanding of the design, functions, and interaction of vehicle systems and components. 

 

Literatur 

Eigenes Manuskript/Foliensatz  
Schramm, D. et al.: Fahrzeugtechnik. Technische Grundlagen aktueller und zukünftiger Kraftfahrzeuge. De Gruyter 
Oldenbourg, 2017 
Schramm, D. et al.: Vehicle Dynamics. Springer Verlag, 2018 (also available in German and Chinese) 
Schramm, D. et.al.: Vehicle Technology. De Gruyter Oldenbourg, 2018 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugtechnik und Energieversorgung für die Elektromobilität 

Module title English 

Vehicle technology and energy supply for electromobility 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Fahrzeugtechnik und Energieversorgung für die Elektromobilität 

Course title English 

Vehicle technology and energy supply for electromobility 

Verantwortung Lehreinheit 

Hirsch, Holger; Vennegeerts, Hendrik ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Veranstaltung setzt sich mit dem Aufbau und dem Betrieb elektrischer Bordnetze auseinander. Hierzu gehören 
insbesondere Netze in Schiffen, Kraftfahrzeugen (einschließlich Elektromobilität) und Flugzeugen. Neben den topologischen 
Besonderheiten werden Randbedingungen hinsichtlich Ausfallsicherheit, Schutz, Netzbetrieb, Notversorgung und 
elektromagnetischer Verträglichkeit sowie Bussysteme zur Steuerung behandelt. Die begleitende Übung beinhaltet 
Beispiele zur Auslegung von Einspeiseleistung, Betriebsmitteln und Netztopologie. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden haben einen Überblick über die spezifischen Anforderungen bei Bordnetzen und können diese bewerten 
und in an das jeweilige Verkehrsmittel angepasste Lösungen umsetzen. 

 

Description / Content English 

Structure and operation of electric power systems on board of ships, cars (including electro-mobility) and airplanes are 
analyzed and the specific demands are characterized with regard to security, protection, emergency operation and electro-
magnetic compatibility, as well as bus systems for control. The appertaining exercise covers examples for dimensioning of 
systems, devices and topology. 

Learning objectives / skills English 

The students have a survey of specific demands of electric board systems and are able to characterize and evaluate them in 
order to procure appropriate solutions. 

 

Literatur 

Batterien, Bordnetze und Vernetzung; Reif, Konrad. - 2010  
Batterien und Bordnetze : [Starterbatterien, Ladegeräte, herkömmliche und künftige Bordnetze, Schaltzeichen und 
Schaltpläne, Leitungsberechnung, Steckverbindungen, elektrische Antriebe, Antriebsbatterien]; Richter, Gerolf. - 2002 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Fallstudie Formula Student 

Module title English 

Case Study Formula Student 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Fallstudie Formula Student 

Course title English 

Case Study Formula Student 

Verantwortung Lehreinheit 

 MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Fallstudienerstellung und Präsentation 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Im Modul "Fallstudie Formula Student" analysieren Studierende die Herausforderungen und Lösungen im Zusammenhang 
mit der Entwicklung eines Rennwagens für die Formula Student. Sie beschäftigen sich mit den Bereichen Konstruktion, 
Teamarbeit, Ressourcenmanagement und strategischer Planung. Durch die Untersuchung realer Fallstudien erlangen die 
Studierenden praxisorientierte Kenntnisse in der Anwendung von Ingenieurtechniken und Projektmanagement in einem 
innovativen, wettbewerbsorientierten Umfeld. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden erlernen den Umgang mit komplexen Engineering-Prozessen, Teamkoordination und 
Ressourcenmanagement. Sie entwickeln ihre Fähigkeiten in der Problemanalyse, kreativen Lösungsfindung und der 
Umsetzung von Projekten in einem engen Zeitrahmen. 

 

Description / Content English 

In the "Formula Student Case Study" module, students analyze the challenges and solutions related to the development of a 
racing car for Formula Student. The course covers areas such as design, teamwork, resource management, and strategic 
planning. Through real-world case studies, students gain practical knowledge in applying engineering techniques and 
project management in an innovative, competitive environment. 

Learning objectives / skills English 

Students will learn to handle complex engineering processes, team coordination, and resource management. They will 
develop their skills in problem analysis, creative solution generation, and project execution under tight deadlines. 

 

Literatur 

 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Financial Risk Management 

Module title English 

Financial Risk Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Financial Risk Management 

Course title English 

Financial Risk Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Hibbeln, Martin MSM 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

1. Anleihen, Renditen und Zinsderivate 
2. Zinsexposure und Durationskonzept 
3. Immunisierungs- und Hedgingstrategien bei Zinsänderungsrisiken 
4. Grundlagen des Kreditrisikomanagements 
5. Instrumente des passiven und aktiven Kreditrisikomanagements 
6. Die Finanzkrise und die Verbriefung von Krediten 
7. Die Rolle von Ratings und Ratingagenturen auf den Finanzmärkten  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Nach erfolgreichem Beenden dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, 
- relevante Risiken in Finanzinstituten zu messen, zu bewerten und zu steuern, 
- insbesondere Zinsrisiken und Kreditrisiken zu quantifizieren und zielgerichtet zu steuern,  
- sowie die Funktionsweise von Zins- und Kreditderivaten zu verstehen und diese im Risikomanagement einzusetzen.  

 

Description / Content English 

1. bonds, yields and interest rate derivatives 
2. interest rate exposure and duration concept 
3. immunization and hedging strategies for interest rate risks 
4. fundamentals of credit risk management 
5. instruments of passive and active credit risk management 
6. the financial crisis and the securitization of loans 
7. the role of ratings and rating agencies on the financial markets  

Learning objectives / skills English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

After successfully completing this module, students will be able to 
- measure, assess and manage relevant risks in financial institutions, 
- quantify and manage interest rate risks and credit risks in a targeted manner,  
- understand how interest rate and credit derivatives work and use them in risk management.  

 

Literatur 

Hull, J.C. (2012): Risk Management and Financial Institutions, 3. Auflage, Wiley. 
Hartmann-Wendels, T./Pfingsten, A./Weber, M. (2015): Bankbetriebslehre, 6. Auflage, Springer Gabler.  
Ausgewählte Artikel aus Finanzjournalen.  



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Grundlagen autonomer Fahrzeugsysteme 

Module title English 

Fundamentals of autonomous vehicles 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Grundlagen autonomer Fahrzeugsysteme 

Course title English 

Fundamentals of autonomous vehicles 

Verantwortung Lehreinheit 

Schramm Nachfolge MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur oder Mündliche Prüfung 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Einführung in autonome Fahrzeugsysteme 
- Definition und Klassifikation autonomer Systeme (Land & Wasser) 
- Historische Entwicklung und aktuelle Anwendungen 
- Gesetzliche und ethische Rahmenbedingungen 
Sensorik (Sensing) und Wahrnehmung (Perception) 
- Sensing: Multisensorfusion (z. B. Lidar, Radar, Kameras, GNSS, IMU, Sonar) 
- Sensing: Datenverarbeitung und Objekterkennung 
- Sensing: Sensorintegration in Fahrzeugarchitekturen 
- Perception: Was ist Wissen und wie kann es verwendet werden? 
- Perception: Wahrnehmung als Verknüpfung von Sensing und Wissen 
Lokalisierung und Kartierung (SLAM & GNSS-basierte Navigation), Trajektorienplanung und Bahnregelung 
- Prinzipien der Fahrzeuglokalisierung 
- Simultaneous Localization and Mapping (SLAM) für Land- und Wasserfahrzeuge 
- Nutzung von GNSS, Differentielles GPS, und alternative Methoden 
- Pfadplanung: Graph-basierte Algorithmen (A*, Dijkstra) 
- Kollisionsvermeidung & dynamische Umfeldanpassung 
Anwendung Künstlicher Intelligenz & Maschinelles Lernen in autonomen Fahrzeugen 
- Deep Learning für Objekterkennung und Szenenverständnis 
- Reinforcement Learning für Fahrstrategien 
- Vergleich regelbasierter und KI-gesteuerter Entscheidungsfindung 
Kommunikation und Vernetzung, Sicherheitskritische Systeme & Fehlermanagement 
- Vehicle-to-Vehicle (V2V) und Vehicle-to-Infrastructure (V2I) Kommunikation 
- Autonome Schifffahrt und digitale Wasserstraßen 
- Cybersicherheit und Datenschutz in vernetzten Fahrzeugen 
- Redundanz und Ausfallsicherheit 
- Entscheidungsfindung in sicherheitskritischen Situationen 
- Mensch-Maschine-Interaktion und Übergabeprotokolle 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Studierenden lernen und sind in der Lage mit folgenden Sachverhalten umzugehen: 
- Verstehen technischer Grundlagen autonomer Land- und Wasserfahrzeuge 
- Analyse und Bestimmung vorhandener und notwendiger 
- Sensorik, Aktorik und Algorithmen zum Verhalten und zur Navigation 
- Bewertung sicherheitskritischer Aspekte sowie der Interaktion mit der Umgebung 
- Diskussion aktueller Forschungsansätze und industrieller Anwendungen 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Introduction to autonomous vehicle systems 
- Definition and classification of autonomous systems (land & water) 
- Historical development and current applications 
- Legal and ethical framework conditions 
Sensing and perception 
- Sensing: multi-sensor fusion (e.g. lidar, radar, cameras, GNSS, IMU, sonar) 
- Sensing: data processing and object recognition 
- Sensing: Sensor integration in vehicle architectures 
- Perception: What is knowledge and how can it be used? 
- Perception: Perception as a link between sensing and knowledge 
Localization and mapping (SLAM & GNSS-based navigation), trajectory planning and path control 
- Principles of vehicle localization 
- Simultaneous Localization and Mapping (SLAM) for land and water vehicles 
- Use of GNSS, Differential GPS, and alternative methods 
- Path planning: Graph-based algorithms (A*, Dijkstra) 
- Collision avoidance & dynamic environment adaptation 
Application of artificial intelligence & machine learning in autonomous vehicles 
- Deep learning for object recognition and scene understanding 
- Reinforcement learning for driving strategies 
- Comparison of rule-based and AI-driven decision-making 
Communication and networking, safety-critical systems & fault management 
- Vehicle-to-vehicle (V2V) and vehicle-to-infrastructure (V2I) communication 
- Autonomous shipping and digital waterways 
- Cybersecurity and data protection in connected vehicles 
- Redundancy and reliability 
- Decision-making in safety-critical situations 
- Human-machine interaction and handover protocols 

Learning objectives / skills English 

Students learn and are able to deal with the following issues: 
- Understand the technical fundamentals of autonomous land and water vehicles 
- Analyze and determine existing and necessary sensors, actuators, and algorithms for behavior and navigation 
- Evaluating safety-critical aspects and interaction with the environment 
- Discussion of current research approaches and industrial applications 

 

Literatur 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Siegwart, R., Nourbakhsh, I.R., Scaramuzza, D. (2011): Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2nd Edition, MIT Press. 
→ Standardwerk zur autonomen Mobilität mit Schwerpunkt auf Robotik und Sensorik. 
Paden, B., Cap, M., Yong, S.Z., Yershov, D., Frazzoli, E. (2016): A Survey of Motion Planning and Control Techniques for Self-
Driving Urban Vehicles, IEEE Transactions on Intelligent Vehicles. 
→ Überblick über Pfadplanung und Regelung in autonomen Fahrzeugen. 
Hobbs, C., Roe, M. (2018): Autonomous Ships and the Law, Routledge. 
→ Regulatorische und ethische Aspekte autonomer Schifffahrt. 
Thrun, S., Burgard, W., Fox, D. (2005): Probabilistic Robotics, MIT Press. 
→ Detaillierte Einführung in Sensorfusion und probabilistische Modelle für Robotik und autonome Systeme. 
Choset, H., Lynch, K.M., Hutchinson, S., Kantor, G., Burgard, W., Kavraki, L.E., Thrun, S. (2005): Principles of Robot Motion: 
Theory, Algorithms, and Implementations, MIT Press. 
→ Sensorfusion, SLAM und Bahnplanung für mobile Systeme. 
Ma, L., Zhang, Z., Cao, Y., et al. (2020): Deep Learning-Based Object Detection for Autonomous Driving: A Review, IEEE 
Transactions on Neural Networks and Learning Systems. 
→ Anwendung von Deep Learning für Objekterkennung in autonomen Fahrzeugen. 
Rajamani, R. (2012): Vehicle Dynamics and Control, Springer. 
→ Grundlagen der Fahrdynamik und Regelung für Landfahrzeuge. 
Fossen, T.I. (2011): Handbook of Marine Craft Hydrodynamics and Motion Control, Wiley. 
→ Regelung und Steuerung autonomer Wasserfahrzeuge. 
Snider, J.M. (2009): Automatic Steering Methods for Autonomous Automobile Path Tracking, Carnegie Mellon Robotics 
Institute. 
→ Überblick über Trajektorienplanung und Steuerungsalgorithmen. 
Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A. (2016): Deep Learning, MIT Press. 
→ Grundlagen des Deep Learning, wichtig für Objekterkennung und Entscheidungsfindung. 
Russell, S., Norvig, P. (2021): Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson. 
→ Standardwerk zur KI, inklusive Entscheidungsfindung für autonome Systeme. 
Kuutti, S., Fallah, S., Katsaros, K., Dianati, M., McAree, O., Jarvis, P. (2020): A Survey of Deep Learning Applications to 
Autonomous Vehicle Control, IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems. 
→ Überblick über KI-Methoden für die Fahrzeugsteuerung. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Gute Unternehmensführung Global – Rechtliche und Ethische Aspekte 

Module title English 

Corporate Governance and Compliance - Law and Ethics 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Gute Unternehmensführung Global – Rechtliche und Ethische Aspekte 

Course title English 

Corporate Governance and Compliance - Law and Ethics 

Verantwortung Lehreinheit 

Schneider, Wolfgang MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 W/S D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung behandelt die rechtlichen und ethischen Anforderungen an eine verantwortungsvolle Unternehmensführung 
im internationalen Kontext 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage, aktuelle Fragenstellungen zu rechtlichen und ethischen Grundsätzen guter 
Unternehmensführung zu beantworten. Sie können beispielsweise Korruption, Wettbewerbsverstöße, Umweltvergehen 
einordnen und Maßnahmen zu deren Verhinderung ergreifen 

 

Description / Content English 

The course deals with the legal and ethical demands on responsible Corporate Governance and Compliance internationally. 

Learning objectives / skills English 

Students are able to answer current questions on legal and ethical principles of good corporate governance. For example, 
they can classify corruption, competition violations, environmental offenses and take measures to prevent them. 

 

Literatur 

Bay/Hastenrath, Compliance Management Systeme. Beck Verlag, München. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Hochautomatisiertes Fahren und alternative Antriebssysteme 

Module title English 

Highly automated driving and alternative drive systems 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Hochautomatisiertes Fahren und alternative Antriebssysteme 

Course title English 

Highly automated driving and alternative drive systems 

Verantwortung Lehreinheit 

Sieberg, Philipp MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Entwicklungen in der Fahrzeugsystemtechnik konzentrieren sich in zunehmendem Maße auf die Bereiche 
Elektromobilität, Fahrerassistenz und (hoch-)automatisiertes Fahren. Diese Themen werden in der Vorlesung ausführlich 
behandelt.  
Der Begriff Elektromobilität umfasst dabei einerseits rein batterieelektrische Fahrzeuge, andererseits aber auch 
teilelektrifizierte Hybridantriebe sowie mögliche Energiespeichersysteme und Ladetechniken. Darüber hinaus werden 
neben alternativen Primärantrieben auch die Potenziale des konventionellen Verbrennungsmotors, auch mit alternativen 
Kraftstoffen, dargestellt.  
Im Bereich des (hoch-)automatisierten Fahrens werden neben den technischen Grundlagen auch der aktuelle Stand der 
Einführung und die verkehrlichen Auswirkungen entsprechend ausgestatteter Fahrzeuge behandelt. 
Darüber hinaus werden die Themen Gesamtfahrzeugentwicklung und Car2X-Kommunikation behandelt. 
Neben den technischen Grundlagen liegt ein Schwerpunkt auf den Auswirkungen der neuen Technologien auf den 
Fahrzeugverkehr und deren Umweltauswirkungen. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studenten haben einen fundierten Überblick über den aktuellen Entwicklungsstand der Kraftfahrzeugtechnik sowie 
über zukünftige Entwicklungspotentiale. Sie kennen und verstehen den technischen Aufbau, die Funktion und das 
Zusammenwirken neuartiger Systeme und Komponenten eines Kraftfahrzeugs sowie die Auswirkungen neuer Technologien 
auf den Fahrzeugverkehr und die Umwelt. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Developments in vehicle systems engineering are increasingly focusing on the areas of electromobility, driver assistance, 
and (highly) automated driving. These topics are covered in detail in the lecture.  
The term electromobility includes, on the one hand, purely battery electric vehicles but, on the other hand, also partially 
electrified hybrid drives, as well as possible energy storage systems and charging technologies. Furthermore, in addition to 
alternative primary drives, the potentials of the conventional combustion engine, also with alternative fuels, are presented.  
In the area of (highly) automated driving, the current status of introduction and the traffic effects of correspondingly 
equipped vehicles will be dealt with in addition to the technical fundamentals. 
In addition, the topics of complete vehicle development and Car2X communication will be covered. 
In addition to the technical fundamentals, a focus is on the impact of the new technologies on vehicle traffic and their 
environmental impact.  

Learning objectives / skills English 

The students have a sound overview of the current state of development of automotive technology as well as future 
development potentials. They know and understand the technical structure, function and interaction of novel systems and 
components of a motor vehicle as well as the impact of new technologies on vehicle traffic and the environment. 

 

Literatur 

Eigenes Manuskript/Foliensatz  
Schramm, D. et al.: Fahrzeugtechnik. Technische Grundlagen aktueller und zukünftiger Kraftfahrzeuge. De Gruyter 
Oldenbourg, 2017 
Schramm, D. et al.: Vehicle Dynamics. Springer Verlag, 2018 (also available in German and Chinese) 
Schramm, D. et.al.: Vehicle Technology. De Gruyter Oldenbourg, 2018 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Innovationsfabrik 

Module title English 

 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Innovationsfabrik 

Course title English 

Innovation factory 

Verantwortung Lehreinheit 

Schüller-Fengler, Rainer  

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D/E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

3    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Fallstudienerstellung und Präsentation 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Das Modul "Innovationsfabrik" beschäftigt sich mit den neuesten Entwicklungen im Bereich Future Mobility unter Einsatz 
von ChatGPT. Studierende entwickeln kreative Ideen für Produkte und Services und erstellen eine Roadmap zur Umsetzung. 
In Teams durchlaufen sie den Design- und Innovationsprozess, um Lösungen für Themen wie autonomes Fahren und 
nachhaltige Mobilität zu entwickeln. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Studierende lernen, Design Thinking und Business-Modell-Innovation anzuwenden und Künstliche Intelligenz im 
Innovationsprozess zu nutzen. Sie stärken ihre Teamarbeit, Kreativität und Fähigkeit zur zielorientierten Projektarbeit. 

 

Description / Content English 

The "Innovation Factory" module focuses on cutting-edge developments in Future Mobility using ChatGPT. Students 
develop creative ideas for products and services and create a roadmap for implementation. In teams, they go through the 
design and innovation process to create solutions for topics such as autonomous driving and sustainable mobility. 

Learning objectives / skills English 

Students learn to apply Design Thinking and Business Model Innovation and use Artificial Intelligence in the innovation 
process. They enhance their teamwork, creativity, and goal-oriented project work skills. 

 

Literatur 

 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Innovative Mobilitäts- und Logistikdienstleistungen 

Module title English 

Innovative Mobility and Logistics Services 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Innovative Mobilitäts- und Logistikdienstleistungen 

Course title English 

Innovative Mobility and Logistics Services 

Verantwortung Lehreinheit 

Gönsch, Jochen MSM 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

1. Verkehrsaufkommen und -verhalten 
2. Wahlverhalten im Verkehr (Discrete Choice Analyse) 
3. Automobilvermietung 
4. Sharingsysteme und Logistik  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden kennen die grundlegenden Trends im Mobilitätssektor und können diese einordnen. Nach Abschluss der 
Veranstaltung beherrschen sie quantitative Ansätze zu Planung und Betrieb von innovativen Mobilitäts- und 
Logistiksystemen. Dabei können sie insbesondere auch aktuelle Discrete Choice Modelle zur Prognose des 
Kundenwahlverhaltens – etwa in Bezug auf die Transportmittelwahl – anwenden. 

 

Description / Content English 

 

Learning objectives / skills English 

 

 

Literatur 

Wird in der Veranstaltung bekannt gegeben./Will be announced in class. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Internationales Wirtschaftsrecht 

Module title English 

International Business Law 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Internationales Wirtschaftsrecht 

Course title English 

International Business Law 

Verantwortung Lehreinheit 

Schneider, Wolfgang MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 W/S D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Der Kurs behandelt die Grundlagen des Internationalen Wirtschaftsrechts. Er umfasst, auf internationaler Basis, mit 
Schwerpunkt EU und USA, Gesellschaftsrecht (incl. Corporate Governance und Compliance) , Kauf-und Vertriebsrecht, 
Gewerblichen Rechtsschutz (Patente, know-how, Lizenzverträge), Wettbewerbs-und Kartellrecht, Verkehrsrecht (incl. 
autonomes Fahren), Verwaltungs-und Gewerberecht, Arbeitsrecht und Datenschutz, Umweltrecht (auch mit Hinblick auf 
NGO’s), Handelsrecht (WTO), Investitionsrecht (incl. Beihilferecht und Public-Private Partnerships), Investorenschutz und 
Schiedsgerichtsbarkeit. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Grundlagenvermittlung, die die Studierenden in die Lage versetzt, wirtschaftsrechtliche Sachverhalte richtig zu erfassen und 
einzuordnen, sowie angemessen darauf zu reagieren. 

 

Description / Content English 

The course deals with the basics of international business law. It covers, on an international basis, with particular emphasis 
on EU and USA, corporation law (incl. corporate governance and compliance), sales and distribution law, intellectual 
property law (patents, know-how, license agreements), competition and antitrust law, transport law (incl. autonomous 
driving), public administration law, labor law and data protection law, environment law (incl. NGO activity), trade law 
(WTO), law of private investment (incl. state aid law and public-private partnerships), investor protection and arbitration. 

Learning objectives / skills English 

Understanding the basic principles of international business law - developing the ability to judge, and react to, legal issues 
in the field of international business. 

 

Literatur 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Veranstaltungs-Foliensatz mit weiteren Hinweisen  
Presentation slides with references to more detailed studies 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Käuferverhaltenstheorie 

Module title English 

Theories of Consumer Behavior 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Käuferverhaltenstheorie 

Course title English 

Theories of Consumer Behavior 

Verantwortung Lehreinheit 

Adler, Jost MSM 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

1. Psychische Determinanten des Käuferverhaltens: 
1.1 Aktivierende Prozesse 
a) Aktivierung 
b) Emotion 
c) Motivation 
1.2 Kognitive Prozesse 
a) Aufnahme von Informationen 
b) Verarbeitung von Informationen 
c) Lernen und Erinnern von Informationen 
1.3 Einstellungen 
2. Das Entscheidungsverhalten: 
2.1 Entscheidungstypen 
a) Entscheidungen mit überwiegend kognitiver Kontrolle 
b) Entscheidungen mit geringer kognitiver Kontrolle 
2.2 Deskriptive Entscheidungstheorie  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Ziel des Moduls ist eine Einführung in die wissenschaftlichen Grundlagen des Kaufverhaltens von Nachfragern. Die 
Studierenden sollen lernen, die Verhaltensweisen von Kunden zu verstehen, empirisch zu prüfen und daraus 
Handlungskonsequenzen für das Marketing abzuleiten. Es wird ein systematischer Überblick über die Begriffe (Konstrukte) 
und Aussagen (Hypothesen) der Theorie des Käuferverhaltens gegeben. Im Mittelpunkt steht dabei die Analyse und 
Erklärung des individuellen Kaufverhaltens von Nachfragern. Hierzu werden zunächst die psychischen Determinanten des 
Käuferverhaltens aus den zugrundeliegenden Theorien abgeleitet und Möglichkeiten der Operationalisierung der 
Einflussfaktoren aufgezeigt. Anschließend wird das Entscheidungsverhalten von Nachfragern betrachtet. Im Rahmen der 
Vorlesung werden empirische Studien, die sich mit dem Zusammenspiel dieser Einflussfaktoren und deren Folgen 
beschäftigen, intensiv diskutiert. 
Nach erfolgreichem Beenden des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 
- die theoretischen Hintergründe und praktischen Implikationen von Käuferverhalten zu verstehen  
- die Determinanten des Käuferverhaltens sowie Ansätze zur Beschreibung und Erklärung verschiedenen Ausprägungen des 
Käuferverhaltens zu verstehen 
- und unterschiedliche Experimentaldesigns empirischer Untersuchungen zu verstehen, zu diskutieren und kritisch zu 
reflektieren. 

 

Description / Content English 

 

Learning objectives / skills English 

 

 

Literatur 

Kroeber-Riel/Gröppel-Klein (2019): Konsumentenverhalten, 11. Auflage, München.  
Foscht/Swoboda/Schramm-Klein (2017): Käuferverhalten, 6. Auflage, Wiesbaden.  



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Kolbenkraftmaschinen 

Module title English 

Piston engines 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Kolbenkraftmaschinen 

Course title English 

Piston engines 

Verantwortung Lehreinheit 

Kaiser, Sebastian MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1 1  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Veranstaltung führt in die Grundlagen der Kolbenkraftmaschinen, insbesondere des Verbrennungsmotors, ein. Der 
Schwerpunkt ist sind die thermochemischen Prozesse der Energiewandlung im Zylinder der Maschine.  
1. Einleitung, Kursorganisation. Anwendungsbeispiele. 
2. Leistungskenngrößen 
3. Kraftstoffe 
4. Modelle und Arbeitsprozesse 
5. Ladungswechsel 
6. Aufladung  
7. Ottomotor  
8. Dieselmotor  
9. Emissionen 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden verstehen die Konzepte der Kolbenkraftmaschinen und können die Grundlagen des innermotorischen 
Prozesse und die Grundlagen der technischen Realisierung erklären. Sie sind in der Lage, einfache Rechnungen zur 
überschlägigen Auslegung von Kolbenkraftmaschinen durchzuführen. Sie verstehen die Entwicklungsziele und deren 
Bedeutung. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

This course introduces the fundamentals of piston engines, in particular internal combustion engines. It focuses on the 
thermochemical in-cylinder processes in engines.  
1. Introduction, course organization. Application examples.  
2. Performance metrics of engines 
3. Fuels 
4. Models and thermodynamic cycles 
5. Gas exchange  
6. Boosting  
7. Spark ingnition engines  
8. Diesel engines  
9. Emissions 

Learning objectives / skills English 

The students understand the concepts of piston engines. They are able to explain the fundamentals of in-cylinder processes 
and the basic practical implementation. The students are able to perform basic calculations needed in first-order design 
analysis of engines. They understand the targets of the development of engines and their relevance. 

 

Literatur 

Merker/Kessen; Technische Verbrennung, Verbrennungsmotoren; Teubner, Stuttgart. ISBN 3-519-06379-4  
Merker/Stiesch; Technische Verbrennung: Motorische Verbrennung; Teubner, Stutttgart. ISBN 3-519-06381-6  
Heywood; Internal Combustion Engines; McGraw-Hill, New York 1988 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Konzepte und Instrumente des Controllings 

Module title English 

Concepts and Instruments of Management Accounting 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Konzepte und Instrumente des Controllings 

Course title English 

Concepts and Instruments of Management Accounting 

Verantwortung Lehreinheit 

Wömpener, Andreas MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2   1 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur, Präsentation, Mitarbeit 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Im Rahmen der Vorlesung „Konzepte und Instrumente des Controllings“ werden den Studierenden die wesentlichen 
Konzeptionen, Instrumente und Aufgaben des Controllings vermittelt. Der Schwerpunkt liegt auf Aspekten der Planung, 
Steuerung und Kontrolle von wirtschaftlichen Entscheidungen in Unternehmen. Dabei werden sowohl strategische als auch 
operative Konzepte und Methoden der Planung behandelt.  
Im Laufe des Semesters wird „der Instrumentenkasten“ des Controllings erarbeitet und angewendet. Die erworbenen 
theoretischen Kenntnisse werden anhand von Beispielen und Fallstudien vertieft. 
Im Rahmen des Seminarteil erarbeiten die Studierenden Themenfelder der zugehörigen Vorlesung anhand von Fallstudien. 
Der inhaltliche Schwerpunkt liegt neben der Informationsorientierung auf Aspekten der Planung, Steuerung und Kontrolle 
der wirtschaftlichen Entscheidungen in Unternehmen. Dabei werden sowohl strategische als auch operative Konzepte und 
Methoden der Planung behandelt. Die Fallstudien werden in Gruppen von mehreren Studierenden selbstständig bearbeitet 
und anschließend vor allen Teilnehmern vorgestellt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage, die verschiedenen Controlling-Konzeptionen zu unterscheiden und zu interpretieren. Sie 
beherrschen die spezifischen Methoden des Controllings in den einzelnen Controlling-Arbeitsfeldern der 
Informationsbeschaffung und -analyse, der Planung und der Kontrolle. Auf dieser Basis sind sie in der Lage, gezielt 
betriebswirtschaftliche Entscheidungen mit operativem und strategischem Fokus vorzubereiten und deren Rationalität zu 
sichern.  
Durch ein breites Methodenwissen finden sie zu unterschiedlichen betriebswirtschaftlichen Aufgabenstellungen stets einen 
treffenden Lösungsansatz. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

In the course „Concepts and Instruments of Management Accounting“ students learn the essential conceptions, 
instruments and tasks of management accounting. The main focus is on aspects of planning, management accounting and 
monitoring managerial decisions in enterprises. Thus, strategic as well as operational concepts and methods of planning are 
covered.  
While the course puts emphasis on conveying generic management accounting knowledge, applications in the form of case 
studies and examples from the automobile industry help to deepen the acquired theoretical knowledge. 

Learning objectives / skills English 

Students are capable of distinguishing and interpreting the various concepts of management accounting. They master 
specific methods in various areas of management accounting, i.e. the gathering and analysis of information, planning and 
monitoring. On this basis, the students are able to specifically prepare managerial decisions with an operational as well as 
strategic focus, and ensure decision rationality.  
In addition, a broad knowledge of methodological skills allows them to find suitable approaches for various managerial 
challenges. 

 

Literatur 

Weber, J., Schäffer, U. (2022): Einführung in das Controlling, 17. Auflage, Stuttgart, Schäffer-Poeschel. 
Küpper, H.U. (2013): Controlling: Konzeptionen, Aufgaben, Instrumente, 6. Auflage, Stuttgart, Schäffer-Poeschel. 
Horvath, P. (2020): Controlling, 14. Auflage, München, Vahlen. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Kreativitätsmethoden und Innovationscontrolling in der Mobilität 

Module title English 

Creativity Methods and Innovation Controlling 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Kreativitätsmethoden und Innovationscontrolling in der Mobilität 

Course title English 

Creativity and Controlling in Mobility 

Verantwortung Lehreinheit 

Enkel, Ellen MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1   2 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Hausarbeit und Präsentation 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Diese Veranstaltung beschäftigt sich mit der Förderung von Kreativität und dem Messen von Innovationsleistungen. Durch 
viele Beispiele sowie eigenes Erproben werden die Themen praxisorientiert vermittelt und helfen den Studenten die 
diskutierten Theorien auf die Praxis anzuwenden. Das interdisziplinäre Thema wird von zahlreichen wissenschaftlichen 
Perspektiven betrachtet. 
- Innovationsmanagement und Prozessentwicklung; 
- Einflussfaktoren auf Messung und Kreativität; 
- Werkzeuge zur Suche; 
- F&E-Metriken und Leistungskennzahlen; 
- Steigerung der Kreativität durch Kreativitätsmethoden; 
- Messung der Unternehmensleistung. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Den Studierenden werden die Grundlagen der Kreativitätsmethoden, die im Verlauf des Innovationsprozesses genutzt 
werden können, vermittelt. Weiterhin werden die unterschiedlichen Möglichkeiten der Messung von Unternehmens- und 
Innovationsleistung beigebracht. Die Studierenden müssen anhand der beigebrachten Kreativitätsmethoden diese 
selbstständig erkennen und anwenden können 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

This course deals with the promotion of creativity and the measurement of innovation performance. Through many 
examples as well as own testing, the topics are taught in a practice-oriented way and help the students to apply the 
discussed theories to practice. The interdisciplinary topic is approached from numerous scientific perspectives. 
- Innovation management and process development; 
- Factors influencing measurement and creativity; 
- Search tools; 
- R&D metrics and performance measures; 
- Enhancing creativity through creativity methods; 
- Measuring business performance. 

Learning objectives / skills English 

Students are taught the basics of creativity methods that can be used in the innovation process. Furthermore, the different 
ways of measuring business and innovation performance are discussed. The students must be able to recognize and apply 
them independently on the basis of the course content. 

 

Literatur 

Siehe Moodle-Kurs 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Machine Learning 

Module title English 

Machine Learning 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Machine Learning 

Course title English 

Machine Learning 

Verantwortung Lehreinheit 

Söffker, Dirk MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1   3 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Hausarbeit 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die wichtigsten Inhalte des Kurses sind: 
- Grundlagen der Optimierungsstrategien 
Anwendung von maschinellen Lernmodellen für Clustering, Klassifikation und Regression 
- Grundlegender Entwurf von intelligenten Reglern mittels Reinforcement Learning 
- Anwendung von Deep Learning und Implementierung von Netzwerkarchitekturen 
Die verwendeten Datensätze sind Standard-Mathworks-Datensätze, öffentlich bekannte Datensätze (in Bezug auf 
Fehlererkennung und Diagnoseaufgaben) sowie SRS-Datensätze. 
Der Kurs kann während des Semesters vollständig entkoppelt von Ort und Zeit durchgeführt werden, lediglich die 
Übungsaufgaben (als Voraussetzung für die Zulassung zur Hausarbeit) muss zu einem spezifischen Zeitpunkt erbracht sein. 
Die Benotung erfolgt ausschließlich auf Basis der eigenständig zu erbringen Hausarbeit, die ebenfalls im Semester zu einem 
spezifischen Termin vorzulegen ist. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Studierende lernen die Grundlagen des Maschinellen Lernens, Maschinelle Lernmethoden umzusetzen und anzuwenden 
sowie an ausgewählten unbekannten Datensätzen individuell auszuprobieren. Im Vordergrund stehen die praktische 
Nutzung und Anwendung von Toolboxen, im Hintergrund steht die Methodik (Vorlesung, die online verfügbar ist). 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The most important contents of the course are 
- Basics of optimization strategies 
Application of machine learning models for clustering, classification and regression 
- Basic design of intelligent controllers using reinforcement learning 
- Application of deep learning and implementation of network architectures 
The datasets used are standard Mathworks datasets, publicly known datasets (related to fault detection and diagnosis 
tasks) and SRS datasets. 
The course can be carried out during the semester completely decoupled from time and place, only the exercises (as a 
prerequisite for admission to the term paper) must be completed at a specific time. Grading is based solely on the 
independent assignment, which must also be submitted on a specific date during the semester. 

Learning objectives / skills English 

Students learn the basics of Machine Learning, how to implement and apply machine learning methods and how to try 
them out individually on selected unknown data sets. The focus is on the practical use and application of toolboxes, with 
the methodology (lecture, available online) in the background. 

 

Literatur 

Vorlesungsbeschreibung mit weiterführenden Literaturangaben 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Marketing in der Automobilindustrie 

Module title English 

Marketing in the Automotive Industry 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Marketing in der Automobilindustrie 

Course title English 

Marketing in the Automotive Industry 

Verantwortung Lehreinheit 

Sommer, Karl Christoph MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

3    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung Marketing & Customer Experience für die Automobilindustrie soll den Studierenden einen Überblick über die 
grundlegenden Mechanismen eines Marktes geben und erklären, wie die verschiedenen Akteure auf diesem interagieren. 
Themenschwerpunkte sind: 
- strategisches Marketing, Segmentierung und Marktforschung 
- Vertriebsmöglichkeiten und Wahl des optimalen Vertriebskanals 
- Marketingkommunikation und Gestaltung von zielgerichteter, Zielgruppen-gerechter Marketingkommunikation entlang 
des Produktlebenszyklus und unter Berücksichtigung des Marketing Funnel. 
- Konzepte des Customer Experience Management 
- Kundenbindung und Loyalisierung 
- Brand Management 
- Verankerung von Marketing & Customer Experience im Unternehmen und Erfolgsmessung durch die Nutzung von 
Kennzahlen 
Der Praxisbezug der in der Vorlesung vermittelten Inhalte wird durch aktuelle reale Beispiele aus der Automobil- und 
Mobilitätsindustrie sichergestellt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sollen die Hauptaufgaben von Marketing und der Customer Experience im Kontext der Automobil- und 
Mobilitätsindustrie kennenlernen. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The lecture Marketing & Customer Experience for the automotive and mobility Industry is designed to give students an 
overview of the basic mechanisms of a market and explain how the different players interact in it. 
Main topics are: 
- strategic marketing, segmentation and market research 
- Sales opportunities and selection of the optimal sales channel 
- Marketing communication and design of targeted marketing communication appropriate to the target group along the 
product life cycle and taking into account the marketing funnel. 
- Concepts of customer experience management 
- Customer retention and loyalization 
- Brand Management 
- Anchoring marketing & customer experience in the company and measuring success through the use of key figures 
The practical relevance of the contents taught in the lecture is ensured by current real examples from the automotive 
industry. 

Learning objectives / skills English 

Students will learn the main tasks of marketing and the customer experience in the context of the automotive and mobility 
industry. 

 

Literatur 

Kotler, P. (2001). Kotler on Marketing: How to Create, Win, and Dominate Markets. Free Press. 
Homburg, C., Kuester, S., & Krohmer, H. (2009). Marketing management. McGraw-Hill Higher Education. 
und spezielle und aktuelle Literatur zu den einzelnen Themen der Veranstaltung 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Master-Arbeit (einschließlich Kolloquium) 

Module title English 

Master-Thesis (including colloquium) 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Master-Arbeit (einschließlich Kolloquium) 

Course title English 

Master-Thesis (including colloquium) 

Verantwortung Lehreinheit 

  

Kreditpunkte Turnus Sprache 

30 W/S D/E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Masterarbeit 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Master-Arbeit ist eine Prüfungsarbeit, in der die oder der Studierende zum Abschluss des Studiums zeigen soll, dass er 
innerhalb einer vorgegebenen Frist von 6 Monaten ein Problem selbstständig unter Anleitung nach wissenschaftlichen 
Methoden bearbeiten kann. Die Arbeit soll wie ein Projekt in der Praxis unter Beachtung von Methoden des 
Projektmanagements betreut und durchgeführt werden. Dokumentation und Präsentation (Kolloquium, deutsch oder 
englisch) sollen zeigen, dass die oder der Studierende in der Lage ist, Zusammenhänge und Ergebnisse verständlich und 
präzise darzustellen. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Master-Abschlussarbeit stellt eine Prüfungsleistung dar. Neben der fachlichen Vertiefung an einem Beispiel dient sie 
auch dem Erwerb und der Vertiefung folgender Soft-Skills: 
- Selbstlernfähigkeit, 
- Teamfähigkeit (Zusammenarbeit mit den Betreuern), 
- Anwendung von Methoden des Projektmanagements, 
- Kommunikationsfähigkeit: technische Dokumentation und Präsentation, 
- im Fall englischer Präsentation auch Übung von Sprachkenntnissen 

 

Description / Content English 

The master-thesis is an examination paper, in which the student should show that he can solve a problem self-contained 
under guidance by using scientific methods, within 6 months at the end of his studies. This thesis is supervised and 
conducted like a project in practice considering methods of project management. Documentation and presentation 
(colloquium, German or English) should show that the student is able to illustrate relations and results in a coherent and 
precise way. 

Learning objectives / skills English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The master-thesis represents an examination. Besides the professional engrossing by using an example the acquisition of 
soft skills are also gained: 
- self-learning ability 
- capacity of teamwork (working together with the supervisor) 
- application of methods of project management 
- communications skills: technical documentation and presentation,  
- in case of an English presentation also practice of language skills 

 

Literatur 

Spezifisch für das gewählte Thema 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Masterseminar Innovationsmanagement in der Mobilität 

Module title English 

Master Seminar Innovation Management in Mobility 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Masterseminar Innovationsmanagement in der Mobilität 

Course title English 

Master Seminar Innovation Management in Mobility 

Verantwortung Lehreinheit 

Enkel, Ellen MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

   3 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Seminararbeit und Präsentation 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Im Masterseminar „Innovationsmanagement in der Mobilität“ erlernen die Studierenden das Verfassen von 
wissenschaftlichen Arbeiten anhand der qualitativen Forschungsmethode der Fallstudie sowie vertiefende Inhalte zum 
Innovationsmanagement von Mobilitätsunternehmen. Die Themen der Seminararbeiten umfassen kooperative 
Innovationsprozesse und neue Innovationsstrategien wie den Cross-Industry Ansatz oder Open Innovation. 
Über das gesamte Semester haben die Studierenden Zeit in Zweier- oder Dreiergruppen eine schriftliche Seminararbeit zu 
verfassen, welche gedruckt abgegeben und abschließend präsentiert wird. Zu Beginn der Veranstaltung formulieren die 
Gruppen anhand bereits erlernter Inhalte und einer Recherche zu der aktuellen wissenschaftlichen Theorie ihres 
spezifischen Themas eine Forschungsfrage, welche durch die qualitative Forschungsmethode der Fallstudie an einem 
Unternehmen der Mobilitätsindustrie erarbeitet wird. Die Datenerhebung erfolgt durch Online-Recherche, 
Telefoninterviews, Analyse von Dokumenten wie Geschäftsberichten, internen Präsentationen und anderen 
Sekundärdaten. Darauf aufbauend werden die Ergebnisse der Fallstudie dargestellt sowie abschließend analysiert und 
diskutiert. 
Während der Bearbeitung der Seminararbeiten werden die Studierenden durch eine detaillierte Einführung in das 
wissenschaftliche Arbeiten und in die Fallstudienmethodik sowie durch individuelle Gruppengespräche unterstützt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden lernen durch eigenständige Forschung eine Forschungsfragestellung selbst zu beantworten. Sie erarbeiten 
sich ein Thema aus dem Innovations- und Mobilitätskontext aus der Theorie und entwickeln Forschungsfragen. Sie designen 
ein eigenes Forschungsprojekt, entwickeln die benötigten Datensammlungsinstrumente, sammeln und analysieren die 
benötigten Daten und beantworten in einer Seminararbeit die gestellte Forschungsfrage. Die Studenten lernen am Beispiel 
der Seminararbeit alle wichtigen Elemente einer späteren Masterarbeit kennen. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

In the master's seminar „Innovationsmanagement in der Mobilität“, students learn how to write scientific papers using the 
qualitative research method of the case study as well as in-depth content on innovation management in mobility 
companies. Seminar topics include collaborative innovation processes and new innovation strategies such as the cross-
industry approach or open innovation. 
Over the course of the semester the students have time to work in groups of two or three to produce a written seminar 
paper, which is submitted in printed form and finally presented. At the beginning of the course, the groups formulate a 
research question based on previously learned content and research on the current scientific theory of their specific topic. 
This research question is elaborated through the qualitative research method of the case study on a company in the 
mobility industry. Data will be collected through online research, telephone interviews, analysis of documents such as 
annual reports, internal presentations, and other secondary data. Based on this, the results of the case study will be 
described and finally analyzed and discussed. 
During the processing of the seminar papers, the students are supported by a detailed introduction to scientific work and 
case study methodology as well as by individual group discussions. 

Learning objectives / skills English 

Students learn to answer a research question themselves through independent research. They will explore a topic from the 
context of innovation and mobility, analyse its theory and develop research questions. They will design their own research 
project, develop the necessary data collection instruments, collect and analyze the required data and answer the research 
question posed in a seminar paper. Using the example of the seminar paper, students learn all the important elements of a 
later master thesis. 

 

Literatur 

Siehe Moodle-Kurs 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Masterseminar internationales und strategisches Automobil- und Mobilitätsmanagement 

Module title English 

Master Seminar International and Strategic Automotive and Mobility Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Masterseminar internationales und strategisches Automobil- und Mobilitätsmanagement 

Course title English 

Master Seminar International and Strategic Automotive and Mobility Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Proff, Heike MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

   3 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Seminararbeit und Präsentation 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Inhalt der Veranstaltung ist die vertiefte Beschäftigung mit ausgewählten aktuellen Aspekten des internatio-nalen und 
strategischen Managements von Automobil- und Mobilitätsunternehmen in einer Seminararbeit (Gruppenarbeit mit i.d.R. 3 
bis 4 Bearbeitenden, 30 bis 40 Textseiten), ihre Präsentation vor allen Veranstaltungsteilnehmenden und die gemeinsame 
Diskussion aller Seminararbeiten. Die Seminararbeiten sind inhaltlich verbunden unter einem Oberthema, z.B.  
- Geschäftsmodelle multinationaler Unternehmen für die Nachhaltigkeit,  
- plattform-basierte Partnernetzwerke (Ecosystems) im globalen Wettbewerb und im Technologiewettlauf oder  
- Strategien multinationaler Unternehmen zwischen Globalisierung und Deglobalisierung.  
Die Seminarteilnehmenden bekommen eine kurze Einführung ins Oberthema der Veranstaltung, eine Einführung ins 
wissenschaftliche Arbeiten und Betreuung durch einen Lehrstuhlmitarbeitenden.  
Die einzelnen Gruppen übernehmen zudem ein kurzes Koreferant zu einem anderen Thema, in dem sie auf zwei Folien 
Stärken und Verbesserungspotenziale aufzeigen. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Durch die Erstellung der Seminararbeit gewinnen die Teilnehmenden vertiefte Kenntnisse über ein aktuelles 
Forschungsthema im internationalen und strategischen Management von Automobil- und Mobilitätsunter-nehmen. 
Durch die Einführung ins Oberthema, die Einordnung in die übrigen Masterveranstaltungen des Lehrstuhls sowie durch die 
Diskussion der Präsentationen der anderen Gruppen, bekommen die Veranstaltungsteilnehmenden gleichzeitig einen 
breiten Überblick über ein wichtiges Thema im internationalen und strategischen Manage-ment. 
Durch die Hinweise zum wissenschaftlichen Arbeiten werden die Veranstaltungsteilnehmenden auf die Masterarbeit 
vorbereitet, durch die Präsentation auf das Masterkolloquium und mit dem Koreferat setzen sich die 
Veranstaltungsteilnehmenden mit Bewertungsmaßstäben für wissenschaftliche Arbeiten auseinander.  

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The content of the course is the in-depth study of selected current aspects of international and strategic management of 
automotive and mobility companies in a seminar paper (group work with usually 3 to 4 participants, 30 to 40 pages of text), 
its presentation to all course participants and the joint discussion of all seminar papers in the group. The seminar papers are 
linked in terms of content under one overall topic, e.g.  
- Business models of multinational companies for sustainability,  
- Platform-based partner networks (ecosystems) in global competition and the technology race or  
- Strategies of multinational companies between globalisation and de-globalisation.  
The seminar participants receive a short introduction to the main topic of the seminar, an introduction to scientific work 
and supervision by a member of the chair.  
The individual groups also take on a short co-presentation on a different topic, in which they show strengths and potential 
for improvement on two slides. 

Learning objectives / skills English 

By writing the seminar paper, the participants gain in-depth knowledge of a current research topic in international and 
strategic management of automotive and mobility companies. 
Through the introduction to the main topic, the integration into the other Master's courses of the chair as well as through 
the discussion of the presentations of the other groups, the participants simultaneously gain a broad overview of an 
important topic in international and strategic management. 
The introduction into scientific work prepares the participants for the Master's thesis, the presentation prepares them for 
the Master's colloquium and the co-presentation provides them with assessment standards for scientific work. 

 

Literatur 

Ausgewählte aktuelle Literaturhinweise als Einstieg ins jeweilige Oberthema 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Modelling and Simulation of Dynamic Systems 

Module title English 

Modelling and Simulation of Dynamic Systems 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Modelling and Simulation of Dynamic Systems 

Course title English 

Modelling and Simulation of Dynamic Systems 

Verantwortung Lehreinheit 

Köppen-Seliger, Birgit ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1 1  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Nach einer Einführung in Ziele und Bedeutung von Modellbildung und Simulation werden zunächst numerische Verfahren 
zur Lösung von gewöhnlichen Differentialgleichungen (diverse implizite und explizite Ein- und Mehrschrittverfahren, andere 
Verfahren) und deren Eigenschaften (numerische Stabilität, lokale und globale Fehler, Eignung für steife DGLs, bei Sprüngen 
und für Schrittweitensteuerung) behandelt. Die Lösung partieller DGLs wird lediglich durch ein Beispiel mit Zeit- und 
Ortsdiskretisierung angedeutet.  
Das Kapitel über experimentelle Modellbildung befasst sich zunächst mit Vorgehensweise und Wahl der Testsignale. Es 
folgen Verfahren zur Gewinnung nichtparametrischer Modelle. Die direkte Parameterbestimmung aus Sprungantworten 
beschränkt sich auf einfache lineare dynamische Systeme. Für allgemeine Parameterschätzverfahren (wie sie in der „System 
Identification Toolbox“ von MATLAB implementiert sind) werden die zugrunde liegenden Modelle dargestellt. An einem 
Verfahren wird die Rückführung auf ein Least-Squares-Problem gezeigt und bezüglich weiterer Details auf die Vorlesung 
„State and Parameter Estimation“ verwiesen. Weitere Methoden werden nur als Ausblick angedeutet.  
Physikalische Grundlagen aus Mechanik, Thermodynamik und Strömungslehre werden in kurzer Form zusammengefasst. 
Die Anwendung erfolgt zur theoretischen Modellbildung (zur Gewinnung „rigoroser Modelle“) für zahlreiche Beispiele, so 
z.B.: Antrieb mit Gleichstrommotor, Pumpe und Kompressor, Ventil, Wärmetauscher, beheizter Behälter (Flüssigkeit, Gas, 
kochende Flüssigkeit und Dampf), Rührkesselreaktor mit chemischer Reaktion. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sollen numerische Lösungsverfahren für gewöhnliche Differentialgleichungen in ihren Eigenschaften 
beurteilen und für einen gegebenen Anwendungsfall auswählen können. Sie sollen verschiedene Verfahren zur 
experimentellen Systemidentifikation anwenden können. Sie sollen auch in der Lage sein, für einige einfache, in der 
Verfahrenstechnik wichtige, physikalische Systeme rigorose (theoretische) Modelle aufzustellen.  

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

After an introduction into goals and significance of modelling and simulation, numerical methods for solving ordinary 
differential equations (various implicit and explicit single-step and multi-step methods, other methods) and their properties 
(numeric stability, local and global errors, suitability for stiff differential equations, for step inputs, and for step width 
control) are considered. For the solution of partial differential equations, there is only a hint by an example with space and 
time discretization.  
The chapter „experimental modelling“ at first discusses principles and choice of test signals, followed by methods for 
gaining nonparametric models. For general parameter estimation methods, as they are contained in the MATLAB system 
identification toolbox, the basic models are presented. For one method, the reduction to a least-squares problem is shown; 
for further details the lecture refers to another lecture („state and parameter estimation“). Other methods are only 
mentioned as an outlook.  
A short overview over physical fundamentals from mechanics, thermodynamics, and fluid dynamics is given. These 
fundamentals are applied for theoretical modelling (gaining rigorous models) for numerous examples, e.g., DC drive, pump 
and compressor, valve, heat exchanger, heated vessel (liquid, gas, boiling liquid, and vapour), stirring vessel reactor with 
chemical reaction. 

Learning objectives / skills English 

The students will be able to apply numerical methods for the solution of ordinary differential equations, and to evaluate 
their properties and suitability for a given application case. They are expected to apply various methods for experimental 
system identification. Also, they will be able to formulate rigorous (theoretical) models for some simple systems which are 
important in process industry.  

 

Literatur 

- Maier, Uwe: Vorlesungsskript „Modelling and Simulation of Dynamic Systems“ in Moodle 
- Thomas, Philip: Simulation of Industrial Processes for Control Engineers. Butterworth Heinemann, 1999.  
- Weitere umfangreiche Literaturliste zu den einzelnen Kapiteln in Moodle. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Multinationale Automobilunternehmen in Zeiten des Umbruchs 

Module title English 

Multinational automotive companies in times of upheaval 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Multinationale Automobilunternehmen in Zeiten des Umbruchs 

Course title English 

Multinational automotive companies in times of upheaval 

Verantwortung Lehreinheit 

Proff, Heike MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1   2 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

In dieser Veranstaltung werden die wichtige Themen des internationalen Managements von Automobil- und 
Mobilitätsunternehmen vertieft und aktuelle Entwicklungen angesichts des Umbruchs in der Automobilindustrie diskutiert:  
- die Bedeutung von ausländischen Direktinvestitionstheorien,  
- Veränderungen für multinationale Automobilunternehmen seit Beginn des Jahrtausends, z.B. die Ausdifferenzierung 
wachsender Automobilmärkte und der Wettbewerbslandschaft, 
- Herausforderungen für multinationale Automobilunternehmen durch globale Umfeldtrends wie z.B. Elektromobilität und 
Globalisierung, 
- die Bedeutung des interkulturellen Managements  
- Management multinationaler Unternehmen zwischen Regionalisierung und Globalisierung  
- Ansatzpunkte der Neuausrichtung von Geschäftsmodellen und Steuerung multinationaler Automobilunter-nehmen in 
Zeiten des Umbruchs. 
Die Veranstaltung wird von einer Übung mit Diskussionen und kleinere Präsentationen zu ausgewählten aktuellen Themen 
der Veranstaltung begleitet, die die Vorlesungsinhalte ergänzen.  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage, aktuelle Fragenstellungen des internationalen Managements von Automobil- und 
Mobilitätsunternehmen theoriebezogen und praxisrelevant zu beantworten und die Internationalisierung von 
Unternehmen umfassend zu erklären. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

In this course, the important topics of international management of automotive and mobility companies are examined in 
depth and current developments in view of the upheaval in the automotive industry are discussed:  
- The importance of foreign direct investment theories,  
- Changes for multinational automotive companies since the beginning of the millennium, e.g. the differentiation of growing 
automotive markets and the competitive landscape, 
- Challenges for multinational automotive companies due to global environmental trends such as e-mobility and 
globalisation, 
- The importance of intercultural management  
- Management of multinational companies between regionalisation and globalisation  
- Starting points for the reorientation of business models and steering of multinational automotive companies in times of 
change. 
The course is accompanied by an exercise with discussions and smaller presentations on selected current topics, which 
complement the lecture content.  

Learning objectives / skills English 

The students are able to answer current questions of international management of automotive and mobility companies in a 
theory-based and practice-relevant manner and to comprehensively explain the internationalization of companies.  

 

Literatur 

Proff, H. (2019): Multinationale Automobilunternehmen in Zeiten des Umbruchs: Herausforderungen – Geschäftsmodelle- 
Steuerung. Wiesbaden: SpringerGabler 
und spezielle und aktuellere Literatur zu den einzelnen Themen der Veranstaltung. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Open Innovation in Mobilitätsunternehmen 

Module title English 

Open Innovation in Mobility Companies 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Open Innovation in Mobilitätsunternehmen 

Course title English 

Open Innovation in Mobility Companies 

Verantwortung Lehreinheit 

Enkel, Ellen MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

1   2 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Veranstaltung führt in kooperative Innovationsprozesse und neue Innovationsstrategien wie dem Open Innovationund 
Cross-Industry Ansatz ein. Dies ist der dominante Innovationsansatz in Europa. Es soll das Management von Technologien 
und Innovationen durch Praxisbeispiele und eigene Anwendung erlernt werden. Anhand von exemplarischen Materialien 
und Anwendungsbeispielen (Studien, Praxisbeispiele, online Recherche etc.) werden die Studierenden mit folgenden 
Themen vertraut gemacht: 
- Wissenschaftliche Grundlagen des Technologie- und Innovationsmanagements; 
- Neue Innovationsansätze wie Open Innovation und Cross Industry Innovation; 
- Kundenintegration und deren Risiken; 
- Open Innovation Strategie; 
- Crowdsourcing und Masscustomization; 
- Open Innovation Geschäftsmodelle 
- Innovationskultur; 
- Messen des Innovationserfolgs. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Basierend auf den ausgewählten Forschungsartikeln im Seminarplan werden wir verschiedene Fragen im Kontext von Open 
Innovation diskutieren und ausarbeiten. 
- lernen, wie Unternehmen unterschiedliche Formen der offenen Innovation nutzen (beide innerhalb großer Unternehmen) 
und innerhalb kleiner und mittlerer Unternehmen). 
- lernen, wie verschiedene Besonderheiten des Open-Innovation-Paradigmas eines Unternehmens analysiert werden 
- verstehen, welche Unternehmensaspekte Open Innovation antreiben und welche Aspekte als Erfolgsfaktoren gelten 
können 
- Erörterung von Optionen zur Erfolgsmessung im Kontext von Open Innovation 
- Erfahrung in der Verbindung von Theorie und Praxis im Innovationsmanagement 
- lernen, empirische Daten zu sammeln und zu analysieren, um ein bestimmtes Problem / eine bestimmte Frage im Kontext 
von Open Innovation anzugehen 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Description / Content English 

The event introduces cooperative innovation processes and new innovation strategies such as the Open Innovation and 
Cross-Industry approach. This is the dominant approach to innovation in Europe. The aim is to learn the management of 
technologies and innovations through practical examples and own application. On the basis of exemplary materials and 
application examples (studies, practical examples, online research, etc.), students are familiarized with the following topics: 
- Scientific foundations of technology and innovation management; 
- New approaches to innovation such as open innovation and cross-industry innovation; 
- Customer integration and its risks; 
- Open Innovation Strategy; 
- Crowdsourcing and mass customization; 
- Open Innovation Business Models 
- Entrepreneurial culture; 
- Measuring innovation success. 

Learning objectives / skills English 

Based on the selected research articles in the lecture schedule, we will discuss and elaborate on different questions in the 
context of open innovation. 
You will... 
- learn in what ways firms use different forms of open innovation (both within large-sized and within small and medium-
sized firms) 
- learn how to analyze different peculiarities of a firm's open innovation paradigm 
- understand which corporate aspects drive open innovation and which aspects might count as success factors 
- discuss success measurement options in the context of open innovation 
- experience how to connect theory and practice in innovation management 
- learn how to collect and analyze empirical data in order to approach a specific problem/ question in the context of open 
innovation 

 

Literatur 

Vor jeder Vorlesung müssen Sie alle ausgewählten Forschungsartikel, die im Vorlesungsplan aufgeführt sind, sorgfältig lesen 
und vorbereiten. Bitte laden Sie sie selbst über die Datenbanken (Ebsco, JStor usw.) oder über GoogleScholar herunter. 
Before each lecture session, you will need to carefully read and prepare all selected research articles for the respective 
session. Please download them yourself via data bases (e.g., Ebsco, Jstor, etc.) or via GoogleScholar. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Optische Signalverarbeitung 

Module title English 

Optical Signal Processing 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Optische Signalverarbeitung 

Course title English 

Optical Signal Processing 

Verantwortung Lehreinheit 

Buß, Rüdiger ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 W/S D/E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Vorlesung Optische Signalverarbeitung beginnt mit der grundlegenden Theorie der nichtlinearen optischen Effekte in 
dielektrischen Materialien und in Halbleitern: Beispielsweise werden hier Fragen zur optischen Frequenzverdopplung 
anhand eines grünen Laserpointers diskutiert. Die Ursachen für optische Bistabilität werden beschrieben und es wird 
gezeigt, wie optisches Schalten zur Realisierung optischer Speicher und Logikelemente angewendet werden kann. 
Nachfolgend wird das Phänomen der optoelektronischen Bistabilität eingeführt. Es wird gezeigt, dass die Integration eines 
Modulators und eines Photodetektors zum sogenannten Self-Electrooptic-Effect-Device (SEED) führt. Dieses Element zeigt 
verschiedene Arten von Schaltvorgängen, die optisch und elektrisch gesteuert werden können. Schließlich werden die 
Einsatzgebiete der optischen Signalverarbeitung anhand speziellen Anwendungsbeispiele diskutiert. Dies sind unter 
anderem: optische Schaltnetzwerke, Bildverarbeitungssysteme, optische neuronale Netzwerke, parallel-optische 
Signalprozessoren. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage, die physikalischen Mechanismen für die Entstehung optischer Bistabilität zu erörtern und 
diese bei der Analyse optischer logischer Elemente anzuwenden. Sie sind fähig, die erlernten Konzepte auf Systeme zu 
übertragen und den Einsatz optischer Signalverarbeitung kritisch mit bereits existierenden elektronischen Ansätzen zu 
vergleichen. 

 

Description / Content English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The course „Optical Signal Processing“ starts with the basic theory of non-linear optical effects both in dielectric materials 
and in semiconductors. Optical second harmonic generation in green laserpointers is discussed. The causes for optical 
bistability are described and principles like optical switching are applied to the realisation of optical memories and logic 
elements. Within the next section of this course, the phenomenon of opto-electronic bistability is introduced. It is shown 
that the integration of a light modulator and a photodetector is leading to so-called self-electro-optic effect devices (SEED), 
showing various forms of switching behaviour which can be controlled both optically and electrically. Finally, the main 
advantages of optical signal processing are pointed out while discussing applications such as optical switching networks, 
image processing systems, optical neural networks, parallel optical signal processors and optical interconnects. 

Learning objectives / skills English 

The students are capable of discussing the physical mechanisms for the emergence of optical bistability and applying this to 
the analysis of optical logic elements. They are able to transfer the learned concepts to systems. They can question and 
compare the use of optical signal processing with existing electronic approaches. 

 

Literatur 

[1] P. Mandel, S.D. Smith, B.S. Wherrett (Eds.), From optical bistability towards optical computing, Elsevier Science 
Publishers, North Holland, 1987  
[2] H.H. Arsenault, T. Szoplik, B. Macukow (Eds.), Optical Processing and Computing, Academic Press, San Diego, 1989  
[3] W. Erhard, D. Fey, Parallele digitale optische Recheneinheiten, Teubner Studienbücher, Elektrotechnik/Physik, Teubner 
Verlag, Stuttgart, 1994  
[4] B.S. Wherrett, P. Chavel (Eds.), Optical Computing, Proceedings of the International Conference, Institute of Physics 
Conference Series Number 139, IOP Publishing, 1995  



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Product Engineering 

Module title English 

Product Engineering 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Product Engineering 

Course title English 

Product Engineering 

Verantwortung Lehreinheit 

Lobeck, Frank MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1 1  

Studienleistung 

Antestat, Versuchsdurchführung Praktikum 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Aufbauend auf vorherigen Vorlesungen aus dem Grundstudium dient diese Vorlesung als Einführungsveranstaltung in den 
Studienschwerpunkt Produkt Engineering. Bestandteil der Vorlesung ist die Wertschöpfungskette im Unternehmen mit 
Interaktion (Produktentwicklung und -zulassung, AV, Produktion, Materialfluss/Logistik, Quality Management (QM) und 
Normung), die aktuellen IT- Werkzeuge des Produktdatenmanagements, sowie als Beispiel die Entwicklung und Produktion 
in der Medizintechnik (Anforderungsprofil, Zulassungsprozedur, Produktentwicklung, Produktion) und das Quality 
Management. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Den Studierenden werden die Wertströme entlang der Wertschöpfungskette und die daraus resultierenden Grundzüge für 
eine integrierte Produktgestaltung vermittelt. Sie sind danach in der Lage, die vielfältigen Aspekte und Tätigkeitsfelder im 
Produkt Engineering zu überblicken. 

 

Description / Content English 

Based on previous lectures from Bachelor courses the present lecture is the introductory course to the major field of study 
of Produkt Engineering. Part of the lecture is the value adding chain in the enterprise including interaction (product 
development and product accreditation, production planning, production, material flow and logistics, quality management 
(QM), and standardization), the current IT-tools of product data management as well as example the development und 
production in biomedical engineering (requirement profile, accreditation, product development, production) and QM. 

Learning objectives / skills English 

The students will get to know the processes along the value adding chain including the resulting basics of integrated 
product design. Afterwards, they will be able to see the variety and fields of work in Produkt Engineering. 

 

Literatur 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Vorlesungsskript (online)  
Ergänzende Literatur: Literaturangaben sind dem Online-Foliensatz zu entnehmen 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

 

Modulname laut Prüfungsordnung 

Radio Propagation Channels 

Module title English 

Radio Propagation Channels 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Radio Propagation Channels 

Course title English 

Radio Propagation Channels 

Verantwortung Lehreinheit 

Balzer, Jan ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 1  1 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Portfolioprüfung (80% Mündliche Prüfung, 20% Seminar) 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

In der Vorlesung „Radio Propagation Channels „ werden die Grundlagen für Mobile Kommunikationssysteme erarbeitet. 
Schwerpunkte bilden die Themenbereiche Wellenausbreitung, lineare zeitvariante Systeme und digitale Modulation. Das 
erste Kapitel gibt eine Einführung in die mobile Kommunikation: Beginnend mit einem historischen Rückblick werden 
anschließend zellulare drahtlose Systeme und Mehrfachzugriffsverfahren eingehend erläutert. In Kapitel 2 werden 
physikalische Effekte der Wellenausbreitung behandelt. Anschließend werden wesentliche Eigenschaften eines 
Mobilfunkkanals mit Mehrwege-Ausbreitung behandelt. Hierbei wird der Mobilfunkkanal als stochastisches zeitvariantes 
lineares System beschrieben. Schließlich werden im Mobilfunk eingesetzte Übertragungsverfahren besprochen. Die 
Lehrinhalte werden in Übungen vertieft. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Hörenden haben die physikalischen Effekte der Wellenausbreitung verstanden und sind in der Lage, einen 
Mobilfunkkanal mit Hilfe eines stochastischen Ansatzes zu beschreiben. 

 

Description / Content English 

In the lecture „Radio Propagation Channels“, the basics of mobile communication systems are developed. The focus is on 
the topics of wave propagation, linear time-variant systems and digital modulation. The first chapter provides an 
introduction to mobile communication: starting with a historical review, cellular wireless systems and multiple access 
methods are then explained in detail. Chapter 2 deals with the physical effects of wave propagation. Subsequently, 
essential characteristics of a mobile radio channel with multipath propagation are discussed. The mobile radio channel is 
described as a stochastic time-variant linear system. Finally, transmission methods used in mobile radio are discussed. The 
course content is deepened in exercises. 

Learning objectives / skills English 

Students have understood the physical effects of wave propagation and are able to describe a mobile radio channel using a 
stochastic approach. 
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Literatur 

Basic textbooks: 
T. S. Rappaport: Wireless communications, Prentice Hall 
G. S. Stüber: Principles of mobile communications, Kluwer Academic Publishers 
W. C. Jakes: Microwave mobile communications, John Wiley 
K. David, T. Benkner: Digitale Mobilfunksysteme, Teubner-Verlag 
Advanced textbooks: 
J. D. Parsons: The mobile radio propagation channel, John Wiley 
J. Eberspächer, H.-J. Vögel: GSM - Global system for mobile communication, Teubner-Verlag 
H. Holma, A. Toskala: WCDMA for UMTS, John Wiley 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Reaktive Strömungen 

Module title English 

Reactive Flows 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Reaktive Strömungen 

Course title English 

Reactive Flows 

Verantwortung Lehreinheit 

Schulz, Christof MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Reaktive Strömungen spielen eine große Rolle in technischen Prozessen zur Energiegewinnung und Materialsynthese und 
werden in zahlreichen technischen Anlagen eingesetzt. Ein zentrales Element ist die Kopplung von Fluiddynamik, 
chemischer Reaktion sowie Stoff- und Wärmeübergang. Zum Verständnis derartiger Prozesse wird die chemische 
Thermodynamik und die chemische Kinetik herangezogen. Darüber hinaus ist die Interaktion zwischen Reaktion und 
Strömung in Gasphasenprozessen mit großem Energieumsatz von großer Bedeutung. Hochtemperaturreaktionen erfordern 
das Verstehen von Radikalreaktionen und Reaktionsmechanismen.  
1 Einleitung  
2 Ergebnisse der chemischen Thermodynamik  
3 Kinetik homogener und heterogener Reaktionen  
4 Allgemeine Flammenerscheinungen und verbrennungstechnische Kenngrößen  
5 Theoretische Beschreibung von reaktiven Strömungen  
6 Verbrennungswellen in homogenen, vorgemischten Gasen 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind in der Lage die thermodynamischen und kinetischen Aspekte von Gasphasenreaktionen bei hohen 
Temperaturen zu erklären und zu bewerten. Sie lernen typische relevante Anwendungsfelder kennen. 

 

Description / Content English 
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Reactive flows play a major role in technical processes for energy generation and material synthesis and are used in 
numerous technical plants. A central element is the coupling of fluid dynamics, chemical reaction and mass and heat 
transfer.The understanding of these processes strongly relies on chemical thermodynamics and chemical kinetics. The 
interaction between reaction and fluid flow is of special interest in reactive gas-phase processes with strong energy release. 
High temperature gas-phase reactions require the fundamental understanding of radical reactions and complex reaction 
schemes.  
1 Introduction  
2 Results of Chemical Thermodynamics  
3 Kinetics of Homogeneous and Heterogeneous Reactions  
4 General flame phenomena and parameters of combustion technology  
5 Theoretical description of reactive flows  
6 Combustion waves in homogeneous premixed gases 

Learning objectives / skills English 

The students learn to explain and critically review the thermodynamical and kinetics background of high-temperature gas-
phase reactions. They get to know typical application fields. 

 

Literatur 

Grundlagen (Thermodynamik, Kinetik): Lehrbücher der Physikalischen Chemie, z.B.  
P.W. Atkins, Physikalische Chemie, VCH 
Verbrennung // Combustion 
J. Warnatz, U. Maas, R.W. Dibble, Verbrennung, Springer, 2001 
Chemically Reacting Flow 
R.J. Kee, M.E. Coltrin, P. Glarborg; Wiley-Interscience, 2003 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Ringvorlesung Automotive Engineering & Mobility Management 

Module title English 

Lecture Series Automotive Engineering & Mobility Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Ringvorlesung Automotive Engineering & Mobility Management 

Course title English 

Lecture Series Automotive Engineering & Mobility Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Proff, Heike MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D/E 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2    

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die interdisziplinäre Ringvorlesung soll einen Überblick geben über wichtige und aktuelle technische Anfor-derungen und 
kaufmännische Rahmenbedingungen für Automobil- und Mobilitätsunternehmen. 
Wöchentlich wechselnde Referenten (Top-Manager von Automobil- und Mobilitätsunternehmen und Profes-soren der UDE) 
zeigen die Breite und Verknüpfung der verschiedenen Themen, denen sich Automobil- und Mobilitätsunternehmen stellen 
müssen. Die Lösungen liegen in der Zukunft mehr denn je an den Schnittstellen zwischen Technik und Management. Sie 
zeigen damit die Bedeutung eines Studiengangs „Automotive Enginee-ring und Mobility Management“. 
Die Veranstaltung wird durch eine ganztätige Exkursion ergänzt.  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden sind fähig, die wechselseitigen Abhängigkeiten von technischen und betriebswirtschaftlichen Aufgaben 
des „Automotive Engineering & Mobility Management“ in den oft technikgetriebenen Automobil- und 
Mobilitätsunternehmen zu verstehen und darauf angemessen zu reagieren.  

 

Description / Content English 

The interdisciplinary lecture series aims to provide an overview of important and current technical requirements and 
commercial framework conditions for automotive and mobility companies.  
Weekly changing speakers (top managers from automotive and mobility companies and professors from the UDE) show the 
breadth and interconnection of the various topics that automotive and mobility companies have to face. In the future, the 
solutions will lie more than ever at the interfaces between technology and manage-ment. They thus demonstrate the 
importance of a degree program in „Automotive Engineering and Mobility Management“.  
The event will be complemented by a full-day excursion. 

Learning objectives / skills English 

Students will be able to understand the interdependencies of technical and business challenges of „Automotive Engineering 
& Mobility Management“ as automotive and mobility companies are often technology-driven and to react adequately. 
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Literatur 

Weiterführende Literatur ist den Vorträgen der verschiedenen Referenten zu entnehmen. 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Software-basierte Engineeringprozesse in der Automobilindustrie 

Module title English 

Software-based engineering processes in the automotive industry 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Software-basierte Engineeringprozesse in der Automobilindustrie 

Course title English 

Software-based engineering processes in the automotive industry 

Verantwortung Lehreinheit 

Lobeck, Frank MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Inhalt der Vorlesung ist der Produktentwicklungsprozess und die verschiedenen IT-Systeme, die zur Optimierung eingesetzt 
werden. Anhand der Prozessschritte Produktfindung, -gestaltung und -optimierung werden die Methoden und die damit 
verbundenen IT-Systeme behandelt. Grundlage dabei ist vor allem die Automobilindustrie und ihre den 
Produktentwicklungsprozess betreffenden Besonderheiten. Neben den technologischen Aspekten der behandelten IT-
Systeme (CAD, CAE, PLM, ERP) werden die methodischen Gesichtspunkte vertieft behandelt. Hierbei werden die Effekte 
und mögliche Synergien in komplexen Netzwerken, wie sie im Kontext von „Cyber Physical Production Systems“ auftreten, 
ebenfalls diskutiert. Aktuelle Trends und Schwerpunkte dieses Fachgebietes, wie beispielsweise die Mixed Reality oder 
Digital Twins werden durch Praxisbeispiele in die Veranstaltung integriert. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studenten sind in der Lage, den Produktentwicklungsprozess zu verstehen und die Besonderheiten der 
Automobilindustrie und deren virtuellen Prozessabläufe zu erkennen. Sie können die verschiedenen IT-Systeme in Bezug zu 
den Unternehmenszielen einordnen und deren sinnvollen Einsatz planen und bewerten. 

 

Description / Content English 

The lecture covers the product development process and the various IT systems used for optimization. The methods and 
associated IT systems are discussed based on the process steps of product discovery, design, and optimization. The primary 
focus is on the automotive industry and its specific characteristics related to the product development process. In addition 
to the technological aspects of the IT systems covered (CAD, CAE, PLM, ERP), the methodological aspects are examined in 
greater depth. The effects and potential synergies in complex networks, such as those found in the context of „Cyber-
Physical Production Systems,“ are also discussed. Current trends and key topics in this field, such as Mixed Reality and 
Digital Twins, are integrated into the lecture through practical examples. 

Learning objectives / skills English 
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Students are able to understand the product development process and recognize the specific characteristics of the 
automotive industry and its virtual process workflows. They can relate the various IT systems to corporate objectives and 
plan and evaluate their appropriate use. 

 

Literatur 

Literaturangaben sind dem Online-Foliensatz zu entnehmen 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Supply Chain Management 

Module title English 

Supply Chain Management 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Supply Chain Management 

Course title English 

Supply Chain Management 

Verantwortung Lehreinheit 

Geldermann, Jutta MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Supply Chain Management bezeichnet die Gestaltung und das Management von lückenlosen, wertschöpfenden Prozessen 
über Unternehmensgrenzen hinweg, um die tatsächlichen Bedürfnisse der Endkunden zu erfüllen. In dieser Vorlesung 
werden quantitative Modelle und Methoden zur Planung und Optimierung von Wertschöpfungsketten und 
Unternehmensnetzwerken vorgestellt und auf praxisrelevante Fallbeispiele angewendet. 
Inhalte: 
- Unternehmensnetzwerke und Lieferketten 
- Verringerung des Bullwhip-Effekts durch koordinierte Informationsverarbeitung 
- Effizienzsteigerung der Supply Chain über Produkt- und Prozessdesign 
- Einbeziehung der Nachhaltigkeit in das Supply Chain Management 
- Planung unter Unsicherheit  

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden 
- kennen die Teilbereiche und Funktionen des Supply Chain Managements und können diese klassifizieren, 
- kennen die Ausgestaltungsformen von Supply Chains und das SCOR-Modell, 
- können die Ursachen des Bullwhip-Effekts und geeignete Gegenmaßnahmen identifizieren und analysieren, 
- können Maßnahmen zur Effizienzsteigerung im SCM über Produkt- und Prozessdesign analysieren, 
- können Planungsmethoden unter Unsicherheit anwenden und die Ergebnisse interpretieren. 

 

Description / Content English 
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Supply Chain Management covers the design and management of interconnected, value-adding processes across company 
boundaries in order to meet the actual demands of the end customers. In this lecture, quantitative models and methods for 
planning and optimising supply chains and company networks are presented and applied to case studies of practical 
relevance. 
Contents: 
- Enterprise networks and supply chains 
- Reduction of the bullwhip effect by means of coordinated information processing 
- Increasing supply chain efficiency by means of product and process design 
- Incorporating sustainability into supply chain management 
- Planning under uncertainty 

Learning objectives / skills English 

The students 
- know the different aspects and functions of supply chain management and are able to classify them, 
- know the organisation of supply chains and the SCOR model, 
- can identify and analyse the causes of the bullwhip effect and suitable countermeasures, 
- can analyse measures to increase efficiency in SCM via product and process design, 
- can apply planning methods under uncertainty and interpret the results. 

 

Literatur 

Vorlesungsskript: Supply Chain Management 
Thonemann, U.: Operations Management. 3. Auflage, Pearson Studium 2015 
Chopra, S.; Meindl, P.: Supply Chain Management – Strategie, Planung und Umsetzung, Pearson Prentice Hall 2014 
Chopra, S.: Supply Chain Management, Global Edition., Pearson Prentice Hall 2019 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Theorie statistischer Signale 

Module title English 

Theory of Statistical Signals 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Theorie statistischer Signale 

Course title English 

Theory of Statistical Signals 

Verantwortung Lehreinheit 

Czylwik, Andreas ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Nach einer Einführung in den Begriff der Wahrscheinlichkeit werden Zufallsvariablen ausführlich behandelt. Hierzu gehören 
die verschiedenen Beschreibungsmöglichkeiten durch Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion, 
Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion sowie charakteristische Funktion. Weiterhin werden die Eigenschaften von 
Funktionen von Zufallsvariablen besprochen.  
Den Schwerpunkt der Vorlesung bilden Zufallsprozesse, die als eine Erweiterung von Zufallsvariablen um die Dimension der 
Zeit eingeführt werden. Insbesondere werden Momente zweiter Ordnung wie die Autokorrelationsfunktion, die 
Kreuzkorrelationsfunktion sowie die entsprechenden Leistungsdichtespektren behandelt. Es werden spezielle 
Zufallsprozesse mit großer praktischer Bedeutung wie Gauß-, Poisson- und Schrotrauschprozesse besprochen. Abschließend 
werden Anwendungen wie optimale Filter und Modulation diskutiert. In den Übungen werden die Inhalte der Veranstaltung 
vertieft. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Sehr viele Vorgänge (aus der Physik, Technik, Wirtschaft, Biologie ...) lassen sich nicht einfach durch deterministische 
Zusammenhänge beschreiben, sondern benötigen statistische Ansätze. Hierzu sind Absolventen in der Lage, die Konzepte 
von Zufallsvariablen und Zufallsprozessen in praktischen Problemstellungen einzusetzen. 

 

Description / Content English 

After a sound introduction in the notion of probability, stochastic variables will be discussed in detail. To that belong the 
different description possibilities through probability density function, probability distribution function and characteristic 
function. Beyond that, the properties of functions from stochastic variables will be handled.  
Stochastic processes which are extended from stochastic variables in time dimension will be emphasized on.  
Second-order moments such as the autocorrelation function, the cross correlation function as well as the corresponding 
power spectral density will be particularly discussed.  
Special stochastic processes of great practical importance such as the Gauss’s and Poisson’s processes will be handled.  
In conclusion, applications like optimal filters and modulation will be discussed. The contents will be deepened in exercises. 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

Learning objectives / skills English 

A lot of processes (from physics, economics, biology, technology …) cannot be described only with deterministic 
relationships, but need statistical methods.  
Students who have completed this course should be able to apply the concepts from stochastic variables and stochastic 
processes in practical problems. 

 

Literatur 

A. Papoulis: Probability, random variables and stochastic processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1984 
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Übertragungstechnik 

Module title English 

Transmission Technology 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Übertragungstechnik 

Course title English 

Transmission Technology 

Verantwortung Lehreinheit 

Czylwik, Andreas ET 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 SoSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2 2   

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Lehrveranstaltung führt in analoge und digitale Übertragungsverfahren ein. Die besprochenen Übertragungsverfahren 
werden mit Hilfe statistischer Methoden analysiert. Im Bereich analoger Übertragungsverfahren werden Amplituden- und 
Winkelmodulation, äquivalente Basisbandsysteme, Bandpassrauschen sowie Preemphasis-/Deemphasisfilter behandelt.  
Schwerpunkt der Vorlesung sind digitale Übertragungsverfahren wie Pulsamplitudenmodulation, 
Quadraturamplitudenmodulation (QAM), digitale Phasenmodulation (PSK und CPM), Mehrträgerübertragung (OFDM). 
Dabei wird insbesondere auch auf die besondere Problematik von Kanälen mit Intersymbolinterferenz eingegangen. Es 
werden jeweils auch optimale und suboptimale Empfangsverfahren besprochen.  
Diese Themen werden mittels Übungsaufgaben vertieft. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden haben ein solides Grundlagenwissen im Bereich analoger und digitaler Übertragungsverfahren. Sie sind in 
der Lage, die verschiedenen Verfahren einzuordnen sowie neue Verfahren zu analysieren und zu entwickeln. 

 

Description / Content English 

The lecture „Transmission technology“initiates the students in the digital and analog transmission processes. The discussed 
transmission processes will be analyzed with the help of statistic methods.  
In the domain of analog transmission processes, amplitude- and angle modulation, equivalent baseband systems, band-pass 
noise as well as preemphasis- and Deemphasis filters will be handled.  
The focal points of the lecture are the digital transmission processes such as pulse-amplitude modulation (PAM), 
quadrature amplitude modulation (QAM), orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM).  
It will be particularly emphasized on the special problem of channels with intersymbol interference. Optimal and 
suboptimale receiving methods will be discussed as well. The content of the lecture will be deepened in exercises. 

Learning objectives / skills English 



Master of Science Automotive Engineering & Mobility Management 

The students have a solid basic understanding in the domain of digital and analog transmission processes. They are able to 
classify various processes, to analyze them and to develop new ones. 

 

Literatur 

S. Haykin: Communication systems, John Wiley, 3. Aufl. 1994;  
J. G. Proakis: Digital communications, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1989;  
S. Benedetto, E. Biglieri, and V. Castellani: Digital transmission theory, Prentice-Hall, 1987  
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Modulname laut Prüfungsordnung 

Wertorientierte Unternehmenssteuerung 

Module title English 

Value Based Management Accounting 

Kursname laut Prüfungsordnung 

Wertorientierte Unternehmenssteuerung 

Course title English 

Value Based Management Accounting 

Verantwortung Lehreinheit 

Wömpener, Andreas MB 

Kreditpunkte Turnus Sprache 

5 WiSe D 

SWS Vorlesung SWS Übung SWS Praktikum/Projekt SWS Seminar 

2   1 

Studienleistung 

 

Prüfungsleistung 

Klausur, Präsentation, Mitarbeit 

Teilnahmevoraussetzungen an Prüfung 

 

 

Beschreibung / Inhalt Deutsch 

Die Veranstaltung „Wertorientierte Steuerung“ fokussiert grundlegende Elemente der Finanzierung auf deren Basis der 
Unternehmenswert zur operativen und strategischen Steuerung herangezogen werden kann. Wertorientierte 
Steuerungssysteme sind auch in der Automobilindustrie von herausragender Bedeutung, da sie aufgrund ihrer klaren 
Zielorientierung und ihrer entscheidungsunterstützenden Funktion einen wichtigen Wettbewerbsvorteil darstellen können.  
In der Veranstaltung werden zunächst die Grundlagen der Unternehmensbewertung diskutiert, bevor konkrete 
Unternehmensbewertungsmethoden und darauf aufbauende Steuerungssysteme thematisiert werden. In Beispielen und 
Fallstudien werden die Inhalte vertieft. 
Im Seminarteil erarbeiten die Studierenden Themenfelder der zugehörigen Vorlesung anhand von Fallstudien. Die 
Fallstudien werden in Gruppen von mehreren Studierenden selbstständig bearbeitet und anschließend vor allen 
Teilnehmern vorgestellt. 

Lernergebnisse / Kompetenzen Deutsch 

Die Studierenden haben die theoretischen Grundlagen der wertorientierten Unternehmenssteuerung sowie die wichtigsten 
Verfahren der Unternehmensbewertung kennen gelernt und verstanden. Sie sind in der Lage, die praktischen 
Anwendungsprobleme der Verfahren zu analysieren und deren Eignung für praktische Bewertungsprobleme zu beurteilen. 
Ebenso haben sie die wesentlichen Konzepte der wertorientierten Steuerung kennen gelernt und verstanden. Sie sind in der 
Lage, die Konzepte anzuwenden und ihre Anwendungsvoraussetzungen zu überprüfen. Sie kennen wertorientierte 
Kennzahlen, können diese gezielt einsetzen und ihre Eignung in unterschiedlichen Anwendungsgebieten beurteilen. 

 

Description / Content English 
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The course „Value Based Management“ is focused on elements of enterprise valuation that can be applied in operational 
and strategic management. Systems of value-based management are of exceptional importance in the automotive industry 
as well, since they can present an important competitive advantage, due to their clear orientation on results und their 
supportive function in terms of decision making.  
The course discusses the principal elements of corporate finance and builds on these elements to introduce specific 
methods of corporate valuation. The contents are deepened in examples and case studies from the automotive industry. 

Learning objectives / skills English 

Students will get to know and understand theoretical basics of corporate finance, as well as the most important methods of 
corporate assessment. They are capable of analyzing the practical issues of the respective techniques, and are able to 
evaluate their applicability for practical challenges concerning corporate valuation. Additionally, they will become 
acquainted with and understand essential concepts of value-based management. They are able to apply these concepts and 
review the prerequisites for their implementation. Moreover, they are familiar with value-based key performance 
indicators and know how to assess their ability in various fields of application. 

 

Literatur 

Drukarczyk, J. (2021): Unternehmensbewertung, 8. Aufl., München.  
Perridon, L.; Steiner, M.; Rathgeber, A. (2022): Finanzwirtschaft der Unternehmung, 18. Aufl., München. 

 


