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Thema:

»Entwicklung eines faserorientierten Schadensakkumulationsmo-
dells fur endlosfaserverstarkte Kunststoffe*

Faserverstarkte Kunststoffe (FVK) haben sich bereits in gewichtskritischen Anwendungsbereichen, wie
der Luft- und Raumfahrtindustrie, der Automobilindustrie und des Hochleistungssports etabliert. Mal3-
geblich flir den Einsatz sind die hohe spezifische Steifigkeit und Festigkeit, die durch den Mehrkompo-
nentenaufbau im FVK entstehen. Die Lebensdauerprognose geht zurzeit mit einer hohen Anzahl an
zeitaufwandigen Versuchen einher. In den oben genannten Anwendungsfeldern unterliegen die Struk-
turen jedoch zyklischen Beanspruchungen, die insbesondere aufgrund der stattfindenden Werkstoffde-
gradation zur Reduktion der Steifigkeit und Festigkeit fiihren. Dies muss bereits in der Konstruktion
berucksichtigt werden. Zielsetzung ist daher, zuklnftig den Versuchsaufwand zu minimieren und auf
Grundlage einer geringen Anzahl an Versuchen, simulativ die Lebensdauer im Hinblick auf Sicherheit,
Zeit- und Kostenersparnis zu bestimmen.
e Im Rahmen dieser Abschlussar-
beit sollen Versuchsreihen eines
Probekoérpers (Abb. 1) unter-
schiedlicher  Faserorientierun-

Abb.1 — Probekdrper mit angebrachten Krafteinleitungselementen gen hinsichtlich ihrer Kennwerte
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ausgewertet werden. Der Kenn-
wert der dynamischen Steifigkeit
soll herangezogen werden, um
einen Schadigungsgrad zu be-
stimmen (Abb. 2). Die dabei ein-

Stage 4 /
Fiber breakage s 1 - 2 3

tretenden Schadigungsmecha-
nismen gilt es, mathematisch
durch physikalisch sinnvolle Zu-
sammenhange abzubilden. Das
zu entwickelnde Schadensakku-
mulationsmodell soll dazu in der
Lage sein, nach erfolgreicher Kalibrierung Lebensdauern fir Beanspruchungen mit unterschiedlicher

Amplitude sowie verschiedene Faserorientierungen zu prognostizieren.
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Abb.2 — Mechanismen und Stufen der Schadigungsentwicklung endlos-
faserverstarkter Kunststoffe nach Reifsnider
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