Lehrstuhl far

Umweltverfahrenstechnik

und Anlagentechnik

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. K. Gorner

Numerische Berechnung und Optimierung von Mullverbrennungsanlagen

Problemstellung

Stlickige Abfélle wie Hausmill oder
hausmullahnliche Gewerbeabfélle
werden haufig in Rostfeuerungs-
systemen entsorgt. Hierbei wird der
Mull auf dem Rost durch den

Feuerraum transportiert und
thermisch umgesetzt. Die vom
Gesetzgeber vorgeschriebenen

Schadstoff-Grenzwerte lassen sich in
den meisten Fallen nur durch einen
kontrollierten Verbrennungsprozel3
erreichen. Der in seiner Zusammen-
setzung stark schwankende Miull
erschwert allerdings die Beschreibung
der  Verbrennungsprozesse. Die
Brennstoffeigenschaften  veréndern
sich auch noch in Zeitabstanden von
Minuten und beeinflussen die
Abbrenngeschwindigkeiten und somit
den "lokalen" Luftbedarf auf dem Ver-
brennungsrost in  entsprechender
Weise. Eine Vielzahl der vorhandenen
Mullverbrennungsanlagen  war  flr
diese neuen Anforderungen nicht
ausgelegt, die  Folgen  dieser
Entwicklung wurden in nahezu allen
Anlagen sichtbar :

= grofR¥flachige (HCI-CO-) Korrosion
an den Membranwanden im
Feuerraum und in der Nachbrenn
kammer,

= Hochtemperatur-Korrosionen  an
den Uberhitzerheizflachen und

= reduzierte  Anlagenverfugbarkeit
durch starke Verschlakkungen der
Kesselheizflachen.
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Fir verschiedene GroRRanlagen
sollten Simulationsstudien
durchgefiihrt und mittels Varia-
tion der Sekundarlufteindiisun-
gen Temperatur-, Geschwin-
digkeits- und Speziesvertei-
lungen optimiert bzw. vergleich-
maRigt werden. Es wurden
diverse Feuerraumgeometrien
untersucht, wu.a. auch der
Einsatz des Bonner Disen-
prismas.

Vorgehensweise

Basierend auf den am LUAT
entwickelten Modellen fir die
heterogene Verbrennung auf
dem Rost wurde die CFD-
Methode fir die Simulation des
3-dimensionalen Feuer- und
Strahlraumes eingesetzt. Wich-
tigste GroRRe dieser Submodelle
ist die Warmefreisetzung uber
dem Millrost. Ausgehend von
einer Verteilungsannahme fiir C
und H des Mills zu CO, CO,,
H,O, O, und CH, kdnnen durch
eine integrale Bilanzierung
Temperatur-, Geschwindig-
keits- u. Speziesprofile entlang
der Mullbahn bestimmt werden,
die dann als Randbedingungen
fir eine Gasphasen-Simulation
dienen. In allen Fallen wurde
ein strukturiertes Gitter mit
kérperangepalfdten Koordinaten
gewahlt. Aufgrund der symme-
trischen Verhaltnisse wurde nur
eine Halfte modelliert.
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Durch die CFD-Untersuchungen
konnten die diversen Anlagen
optimiert werden. Basierend auf
einem homogenen Strémungsfeld
konnten gleichmaRige Temperatur-
und Speziesverteilungen erzielt
werden. Beim Schadstoff CO konnte
die Konzentration aufgrund der
Optmierung beispielsweise um weit
Uber 100% reduziert werden.

Die Mel3werte bestatigten die nume-
rischen Berechnungen. Der Unter-
schied zwischen den MeR- und
Simulationswerten war fiir spezielle
Betriebsfalle unbedeutend klein. Die
Betriebsergebnisse waren teilweise
SO positiv, dal z.B. eine Reisezeit-
erhdhung von ca. 3.000 Betriebs-
stunden (vor dem Umbau) auf tber
9.000 Betriebsstunden erzielt
werden konnte.
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