1 Gruppeniibungen

1 1 o 1
A.1: (a) ba —— a2 < ) fiir alle x € R und alle n > 1 gilt, und die Reihe ; ) konvergiert,
konvergiert auch die Reihe i _ VYxeR
g po n? + x2 '

. 1 Y
Sei f(x) = L Dann ist f,;/(x) = . >3 x2)2
AuBerdem gilt:

, o 20 2 )
If ()] < m < ey < ) fiir x € (—10, 10).

n=1

Weil Z — konvergiert, konvergiert nach dem WeierstraB3-Kriterium die Reihe Z fr (%)

glelchmaﬁlg auf (-10,10), d.h. die Funktion f ist auf (-10,10) differenzierbar.

(b) .
f(x) = Z e Sei fu(x) = e 2
n=1

Vfx) =e™*- W — e * < 1 fiir x > 0. D.h. die Reihe konvergiert punktweise fiir

alle x > 0. -
Wir beweisen, dass die Reihe Z fr (x) gleichmdifig auf jedem Intervall [a, co) — mit

n=1
a > 0 - konvergiert. Daraus folgt, dass f auf (0, co) differenzierbar ist.

fn/(x) — I’l2 X (_n)e—nx - _ 3e—nx
I’l3 1’13
If ()] = — < — fiir x € [a, o).
eha

o3

Analog wie oben (Wurzelkriterium) zeigen wir, dass Z —— konvergiert, also kon-
e
n=1

vergiert nach dem Weierstra-Kriterium die ReiheZ Jr (x) gleichmiBig auf [a, o).

n=1

A.2:  (a)
fy=x"- 1 :xs-g)x” = EWS
®)
1) = 1 = T - 2(—@ ~ o)y = Z)(—l)"(x -y



n—oo

R lim {/n = 1, also ist der Konvergenzradius R = 1

1 (o)
Da = Z x", erhalten wir:  (fiir alle x mit |x] < 1)

1 _ S n—1 X _ N n
W—an =>m—2nx.

n=1 n=1
(b)

n—oo

R =TimVi2=1=>R=1 Aus (a) bekommen wir fiir x mit |x| < 1

x ) o e
((1 —x>2) =) !

n=1

[
So
=
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( x ) (1-x%+x-2(1 -x)
=X- =X- =
(1-x)7? (1-x)*
.1—x+2x_x(1+x)

(1-xP  (1-x3




