
2 Gruppenübungen
A. 1:

g(t) = f (sin t, cos t) =

1 für cos t ≥ sin t
0 für cos t < sin t

=

=

1 für t ∈
[
2kπ + π + π

4 , 2kπ + 2π + π
4

]
0 für t ∈

(
π
4 + 2kπ, π + π

4 + 2kπ
)
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A. 2: Seien x, y ∈ A. Dann ist ‖x‖ ≤ 1, ‖y‖ ≤ 1. Wir wollen zeigen, dass
∀t ∈ (0, 1) : ‖tx + (1 − t)y‖ ≤ 1 .

‖tx + (1 − t)y‖ ≤ t‖x‖ + (1 − t)‖y‖ ≤ t + 1 − t = 1.

A. 3: (a) Nein!

f (0, 0) = lim
n→∞

f
(
0,

1
n

)
= lim

n→∞
0 = 0

f (0, 0) = lim
n→∞

f
(
1
n
,

1
n

)
= lim

n→∞

1
n2

1
n2 +

1
n2

=
1
2

Widerspruch.



(b)

f (x, y) = (x2 + y2)x2y2
= ex2y2 log(x2+y2).

Sei also g(x, y) = x2y2 log(x2 + y2).

Wir beweisen, dass lim
(x,y)→(0,0)

g(x, y) = 0 ist.

Seien x = r cos t, y = r sin t. Dann ist (x, y)→ (0, 0) genau dann, wenn r → 0+.

|g(x, y)| = |r4 sin2 t cos2 t log(r2)| ≤ r4| log(r2)|

= 2r3 · |r log(r)|︸   ︷︷   ︸
→0 (AnaI)

→ 0 wenn r → 0+

Damit ist g(x, y) =

x2y2 log(x2 + y2) (x, y) , (0, 0)
0 (x, y) = (0, 0)

stetig.

Also ist f (x, y) =

(x2 + y2)x2y2
(x, y) , (0, 0)

1 (x, y) = (0, 0)
auf R2 stetig.

A. 4: Wir beweisen, dass f : D→ R mit f (0, 0) = 0 stetig ist!
Sei (x, y)→ (0, 0) mit (x, y) ∈ D. Also ist |y| ≤ x2∣∣∣∣∣∣ xy

x2 + y2

∣∣∣∣∣∣ ≤ |x| · x2

x2 + y2 ≤
|x| · x2

x2 = |x| → 0, wenn (x, y)→ (0, 0).




