8 Gruppeniibungen

A.1: (a)
f(x.y,2) = £(0,0,0) + (=y, 2, x + 2y)" + (xz,x°,0)"
Die Abbildung (x,y,z) — (-y,z, x + 2y)T ist linear.
Um zu zeigen, dass diese Abbilodung gleich Df(0, 0, 0) ist, miissen wir beweisen:
9 2, O T
O L) wenn (ry,2) - (0,0,0) )
VX2 + 32 + 72
o V22 + x4
(1) ist dquivalent zZu ———— — 0.
VX2 Y+ 22
X222+ x4 Va2 + 22
= < i > 0.
X +y+z /x2+y2+z2
(b)
T+x)z-(1+y) z4+xz—-1-y
fAd+x,1+y,2)= (1+x)?%+z =[1+2x+x2+z|=
1+x)+2(1+y) I1+x+2+2y
-1 z-y Xz
=1 [+]2x+z|+]|?
3 X+ 2y 0
2 2’ 0 T
Da wir in (a) schon gezeigt haben, dass M — 0 fir (x,y,2) — (0,0,0), ist
VX2 +y2+ 22
=)
(x,¥,2) — | 2x + z| die Ableitung Df(1,1,0).
X+ 2y
A.2:  (a)
0 ' 0
—f(x, y) = ey +8x/, —f(x, y) =¢eY-x
ox ady
Dyf(x,y)=2-(e%-y+8x)+(=3)-e¥ - x
(b)
0 a
T =200+ + s L) = 20564

Dyf(x,y) =2 (x-20(x + V' + (x + )*) + (=3) - 20x(x + )"’

A.3: 1.(x,y) € R? mity # ¢*, dann existiert D, f(x, y)¥v € R?, da f im Punkt (x, y) differenzierbar ist.

2. Sei (x,y) = (a,,e”) mit a € R. Wir suchen alle Vektoren v € R2, damit der Grenzwert

lirrol f((a,e”) + t(vlt, ) — f(a,e?)

existiert.

fla+tv, e +1vy) = fla,e’) e +1tvy —e™™|
t B t B
7] [e* — e*™ + tv,

t t

Daruas folgt, dass der Grenzwert (2) genau dann existiert, wenn ling I E——— 0
11—
e’ — et 4 ty, 1 —eMm I'H.
f:e” ; +vy = —e'vy +wy firt — 0.

Also existiert der Grenzert (2) genau dann, wenn v, = e%v; gilt.
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