9 Gruppeniibungen

A.1: Teil a) f o g ist nicht moglich, da die Bilder von g dreidimensional sind, wihrend die Argumente von
f zweidimensional sind.

g o f ist moglich, da die Bilder von f zweidimensional sind, ebenso wie die Argumente von g.
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g'(b) ist eine (3 x 2)-Matrix: g’(b) = %(b) %(b)
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(g o f) (a) ist als Produkt von g’(f(a)) mit f’(a) eine (3 X 2)-Matrix.

Teile b bis h)
gof | fog | fll@ | g | (gof) | (fog)D)
b) | ja ja | 2x3[3x2 3%x3 2%2
¢) | nein ja | 3x1]1x2 - 3Ix2
d) | ja ja | 3x3[3x3 3%3 3%3
e) ja nein | 2xX2 | 3x2 3x2 R
f) | nein | nein | 4x2 | 3x2 _ N
g | ja nein | 2x2 | 3x2 3x2 -
h) | nein | ja |[5x1|1x2 - 5%2
A.2:  (a)
u=xy,v=x+yw=2xy.
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_f(x’y) = _g(“’ v, W) - 2xy + —g(u, v,w) 1+ —g(u, v,w) -2y
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a—y(x,y) = g—i(u, v, w) - X+ g—f(u, v,w)- 1+ g—i(u, v, W) - 6xy°

(b)
Df-1,LD=0-(-2)+(-D-1+1-2,0-1+CD-1+(-1-1+1-(-6)=1,-7)
A.3: Seiu:R?— R mitu(x,y) = Bx%y, &, x +)7).

Dann ist f = g o u, somit D f(x,y) = Dg(u(x,y)) - Du(x,y),
Also Df(1,1) = Dg(3,1,2) - Du(1,1)

6xy 37 6 3
Du(x,y) = |e¥7 —e*7|, Du(l,)=1|1 -1
1 2y 1 2
6 3
-1 3 =2 -5 -10
Df(l’l)‘(z 1 4)[1 ‘21]‘(17 13)

A.d: Seix=u—-v,y=veu=x+y,v=y und

gu,v) = flu-v,v) = f(x,y).
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Daraus folgt:g(u, v) = ¢(u) - eine Funktion die von v unabhingig ist. Damit erhalten wir

Juy) = flu=v,v) = gu,v) = p(u) = @(x +y).



