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Aufgabe 1.
Entscheiden Sie, ob die folgenden Grenzwerte existieren. Falls ja, bestimmen Sie sie.

(a) lim
(x,y)→(0,0)

x3

x2+xy+y2
, (b) lim

(x,y)→(0,0)

xy2

x2−xy+y2
.

Aufgabe 2.
Für welche reellen Zahlen p existieren die folgenden Grenzwerte?

(a) lim
(x,y)→(0,0)

x2+y2

(x4+y4)p
, (b) lim

(x,y)→(0,0)

x2y

(x2+y2)p
.

Aufgabe 3.

Beweisen Sie, dass der Grenzwert lim
(x,y)→(0,0)

x−y
x+y

nicht existiert, aber die Grenzwerte

lim
x→0

(
lim
y→0

x−y
x+y

)
und lim

y→0

(
lim
x→0

x−y
x+y

)
.

existieren.

Aufgabe 4.

Beweisen Sie, dass der Grenzwert lim
(x,y)→(0,0)

(x+y)sin
1
x
sin
1
y
existiert, aber die Grenzwerte

lim
x→0

(
lim
y→0
(x+y)sin

1
x
sin
1
y

)
und lim

y→0

(
lim
x→0
(x+y)sin

1
x
sin
1
y

)
.

nicht existieren.

Aufgabe 5.
Welche Funktionen f sind auf dem Intervall [0,2] Riemann-integrierbar?

(a) f(x)=
{
x für 0≤x< 1 ,
x−2 für 1≤x≤ 2 , (b) f(x)=x+[x] ,

(c) f(x)=
{
x+[x] für x∈Q ,
0 für x 6∈Q , (d) f(x)=

{
1
[1/x]

für 0<x≤ 1
0 sonst.


