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Aufgabe 1.
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)
∫
cos
√
x√
x
dx, (b)

∫
sin
√
xdx, (c)

∫
x5√
1−x3

dx, (d)
∫
ex sinxdx,

(e)
∫
ex cosxdx, (f)

∫
log(cosx)
cos2x

dx, (g)
∫
xcos2xdx, (h)

∫
xsinxcosxdx,

(i)
∫
x log(1+x)dx.

Aufgabe 2.
Beweisen Sie die folgenden Formeln:

(a)
∫
sinnxdx=− 1

n
sinn−1xcosx+

n−1
n

∫
sinn−2xdx,

(b)
∫
cosnxdx=

1
n
cosn−1xsinx+

n−1
n

∫
cosn−2xdx.

Aufgabe 3.
(a) Beweisen Sie, dass∫ π/2

0
sin2n+1xdx≤

∫ π/2
0
sin2nxdx≤

(
1+
1
2n

)∫ π/2
0
sin2n+1xdx.

(b) Beweisen Sie, dass

lim
n→∞

(
2
1
· 2
3
· 4
3
· 4
5
· 6
5
· 6
7
· . . . · 2n
2n−1

· 2n
2n+1

)
=
π

2
.

(c) Bestimmen Sie den folgenden Grenzwert

lim
n→∞

(n!)2 ·4n

(2n)! ·
√
n
.

Aufgabe 4.
Entscheiden Sie, ob die folgenden uneigentlichen Integrale existieren.

(a)
∫ ∞
0

x√
1+x3

dx, (b)
∫ ∞
0

logx
(1+x)

√
x
dx.

Aufgabe 5.

Beweisen Sie, dass
∞∑
n=0

(−1)n

n! ·(2n+1)
=
∫ 1
0
e−x

2
dx.


