
3 Hausübungen

A. 1: (i) a + b − 1 , 0 ⇒ lim
(x,y)→(a,b)

y(sin πx)
x + y − 1

=
b sin πa

a + b − 1
.

(ii) a + b = 1, a < Z.
Dann ist y sin πx→ b sin πa , 0, aber x+ y− 1→ 0⇒ der Grenzwert existiert nicht.

(iii) a + b = 1, a ∈ Z. Seien s = x − a, t = y − b.
Dann ist (s, t)→ (0, 0), wenn (x, y)→ (a, b).

y sin(πx)
x + y − 1

=
y sin(πx)

(x − a) + (y − b)
=

(t + b) sin(πa + πs)
s + t

=

=
(t + b)(−1)a sin(πs)

s + t
=
πs(t + b)

s + t
· (−1)a sin(πs)

πs

Da lim
s→0

sin(πs)
πs

= 1, genügt es den Grenzwert

lim
(s,t)→(0,0)

s(t + b)
s + t

zu untersuchen.

(t, s) = (t, 0)→ (0, 0)⇒
s(t + b)

s + t
= 0→ 0.

(t, s) = (0, s)→ (0, 0)⇒
sb
s
= b→ b.

Also wenn b , 0, dann existiert der Grenzwert nicht.
Für b = 0 bekommen wir aber den Grenzwert aus
-Gruppenübung 3 , Aufgabe 2(b) , Fall (iii)-.
Dieser existiert nicht!

A. 2: Seien (x0, y0) ∈ R2 und ε > 0.
Da f (x0, t) auf R stetig ist, ∃ δ0 > 0 mit :

∀y ∈ R |y − y0| < δ0 gilt | f (x0, y) − f (x0, y0)| <
ε

2
.

Wähle δ = min
(
δ0,

ε
2L

)
.

Dann ist für
√

(x − x0)2 + (y − y0)2 < δ : |y − y0| < δ und |x − x0| < δ.

| f (x, y− f (x0, y0)| ≤ | f (x, y) − f (x0, y)| + | f (xo, y) − f (x0, y0)|

≤ L|x − x0| +
ε

2
≤ L · δ +

ε

2
≤ L ·

ε

2L
+
ε

2
= ε.

A. 3: In G3-Aufgabe 4 haben wir gezeigt:
∀x ∈ Rn gilt :

‖x‖ ≤ C · ‖x‖2, wobei

‖x‖2 =
(
x2

1 + · · · + x2
n

) 1
2 und C =

 n∑
i=1

‖ei‖
2


1
2

Sei ε > 0. Wähle δ =
ε

C
. Dann ist für ‖x − y‖2 < δ :∣∣∣∣ f (x) − f (y)
∣∣∣∣ = ∣∣∣∣ ‖x‖ − ‖y‖ ∣∣∣∣ ≤ ‖x − y‖︸                     ︷︷                     ︸

umgekehrte Dreiecksugl.

≤ C · ‖x − y‖2 < C · δ = ε.


