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Analysis II, Ubung 1

Aufgabe 1.
Beweisen Sie, dass die Funktion f auf dem Intervall I wohl definiert und differenzierbar
ist:

n=1 nc+z n=1 €
Aufgabe 2.
Stellen Sie die folgende Funktion als eine Potenzreihe dar (um den Punkt z):
x° 1
(a) f(x)_l_xa I()—O, (b) f(x)_l’['—l’ To=2.
Aufgabe 3.

Bestimmen Sie den Konvergenzradius und die Summe der folgenden Potenzreihen:

(a) an”, (b) anx".
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Aufgabe 1. (3 Punkte)

=1
Beweisen Sie, dass die Funktion f(z)= Z 1 auf dem Intervall (0,00) wohl definiert
eTLfL’
n=1
und differenzierbar ist.
Aufgabe 2.
Stellen Sie die folgende Funktion als eine Potenzreihe dar (um den Punkt x¢):
1 1
(a) f(z)= :"”’ Ca0=0 (3 Punkte), () f(#)= gy, w0=2 (3 Punkic).

Aufgabe 3. Differenzieren von Potenzreihen

Potenzreihen diirfen innerhalb ihres Konvergenzradius gliedweise differenziert werden. Am
Rand des Konvergenzkreises kann sich dabei allerdings das Konvergenzverhalten andern.
Das werden Sie in dieser Aufgabe sehen.



n

oo
(a) Ermitteln Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe Z a und geben Sie an,
n
=2

(n—1)
fiir welche = € R die Potenzreihe konvergiert! (3 Punkte)
(b) Differenzieren Sie die Potenzreihe aus (a)! Ermitteln Sie fiir die neue Potenzreihe wieder

den Konvergenzradius und geben Sie an, fiir welche = € R sie konvergiert! (3 Punkte)

(c) Differenzieren Sie nun die in (b) erhaltene Potenzreihe noch einmal! Fiir welche z €R ist
die entstehende Potenzreihe konvergent? Mit welcher reellen Funktion stimmt sie innerhalb
des Konvergenzkreises iiberein? (3 Punkte)



