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Analysis 11, ﬂbung 11

Aufgabe 1.
Sei f: R? =R eine zweimal differenzierbare Funktion mit
of of O f 0 f O f _
5(0.1)= 3 5. (0.1)=5-5(0,1)= % 2 (0,1)= axay(o’l)_l'
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Sei g(s,t) = f(s+t,e’T"+t). Berechnen Sie —886% (0,0).

Aufgabe 2
Sei f(z,y)= yﬂx——f—yQ fir (z,y)#(0,0) und f(0,0)=0.

(a) Bestimmen Sie die ersten partiellen Ableitungen von f in jedem Punkt (z,7) € R?.
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(b) Entscheiden Sie, ob pe g (0,0) und 8ay@fx (0,0) existieren.
Aufgabe 3.
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Sei f(z,y)= pEEwre fir (z,y)# (0,0) und f(0,0)=0.

(a) Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen von f in jedem Punkt (,7)€R? und beweisen
Sie, dass sie auf R? stetig sind.
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(b) Beweisen Sie, dass (0,0) und (0,0) existieren und ungleich sind.
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getackert. Bitte verwenden Sie keine Hefter, Ordner oder Klarsichthiillen. Achten Sie we-
iterhin auf Ihre Handschrift und Leserlichkeit. Fiir viele von Thnen kénnte es eine gute Idee
sein, mit Fiiller zu schreiben. Es gibt pro Hausiibung einen Zusatzpunkt fiir Ordnung und
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nummer an. Vermerken Sie auch, ob Sie Bachelor-Student sind.

Aufgabe 1. (3 Punkte)
Seien f: (0,00) — R eine zweimal stetig differenzierbare Funktion und

u(z,y,2) = f(Va?+y>+2?).
0%u n 0%u n 0%u
or?  0y? 022
durch die Ableitungen der Funktion f dar.

Stellen Sie die Funktion
Au =

Bitte wenden!



Aufgabe 2.
Sei f(x,y) =zysin(v/ 22 +y?).
(a) Bestimmen Sie die ersten partiellen Ableitungen von f in jedem Punkt (x,7) € R? und
entscheiden Sie, ob sie stetig auf R? sind. (3 Punkte)
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(b) Entscheiden Sie, ob %(0,0) existiert. (3 Punkte)
xy

Aufgabe 3.

Sei f:R® =R mit f(z,y,2) =xyz. Seien a=(1,1,1) und b= (2,1,3).

(a) Wie kann man mit Hilfe eines Satzes aus der VO sofort begriinden, dass es einen Punkt ¢
auf der Verbindungsstrecke von a nach b geben muss mit f(b)— f(a)=f'(c)-(b—a)? Finden
Sie einen solchen Punkt ¢! (3 Punkte)

(b) Gibt es so einen Punkt ¢ auch fiir die Funktion f:R* — R? mit

o= (70)

(Punkte a, b wie oben)? Welche Konsequenz hat das fiir den in (a) verwendeten Satz?
(3 Punkte)



