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Analysis II, Übung 4

Aufgabe 1.
Entscheiden Sie, ob die folgenden Funktionen f auf dem Intervall [−1,1] integrierbar sind.
Falls ja, bestimmen Sie das Integral

∫ 1
−1 f(x)dx.

(a) f(x)=
{
0 für x 6=0,
1 für x=0,

(b) f(x)=
{
x4+1 für x∈Q,
0 für x 6∈Q.

Aufgabe 2.
Beweisen Sie, dass die Funktion f(x) = x2 auf dem Intervall [0,1] integrierbar ist und
bestimmen Sie das Integral

∫ 1
0 f(x)dx.

Aufgabe 3.
Sei f eine auf dem Intervall [a,b] integrierbare Funktion. Es gelte f(x)≥0 für alle x∈ [a,b].
Beweisen Sie, dass ∫ b

a

f(x)dx≥ 0 .
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Aufgabe 1.
Entscheiden Sie, ob die folgenden Funktionen f auf dem Intervall [0,1] integrierbar sind.
Falls ja, bestimmen Sie das Integral

∫ 1
0 f(x)dx.

(a) f(x)=
{
0 für x∈ (0,1)
1 sonst

(3 Punkte), (b) f(x)=
{
x für x∈Q
0 für x 6∈Q (3 Punkte).

Aufgabe 2. (3 Punkte)
Welche Funktionen f : [a,b]→R haben folgende Eigenschaft: Jede obere Riemman-Summe
ist gleich jeder unteren Riemann-Summe. Begründen Sie Ihre Antwort.

Bitte wenden!



Aufgabe 3. (3 Punkte)
In einem Schulbuch habe ich folgende Darstellung gefunden:

Zu welchem Satz aus der Vorlesung passt diese Darstellung? An welchen Stellen ist sie
unpräzise? Wie wird diesen Ungenauigkeiten im Beweis in der Vorlesung begegnet?
(Übrigens liefert auch das angesprochene Schulbuch noch einen exakten Beweis des Satzes
nach.)


