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Analysis II, Ubung 5

Aufgabe 1.
Berechnen Sie die folgenden Integrale mithilfe einer Substitution:

(a)/ e”sin(e”)dz,  (b) / 8% 4r (o) /12 5

—  _dx
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Aufgabe 2.

Berechnen Sie die folgenden Integrale mithilfe der Partiellintegration:

(a) /LL‘edeL‘, (b) /\/Elogxda:, (c) /14logmdm.

Aufgabe 3.
Sei ¥(z) :/ e~*" dt. Driicken Sie / #2e~*" dt mithilfe von U(z) aus.
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Aufgabe 1.
Berechnen Sie die folgenden Integrale:
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(c) / 1 dxr (3 Punkte).
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Aufgabe 2. (3 Punkte)
Sei f:[a,b] — R eine stetige Funktion. Beweisen Sie, dass

/abf(x)dx:/abf(a—i-b—m)dx.

Bitte wenden!



Aufgabe 3. Pyramidenvolumen (3 Punkte)

In der Sekundarstufe I wird die Formel fiir das Volumen einer (geraden quadratischen)
Pyramide V = GTH nur praformal begriindet (z.B. durch Fiillexperimente mit einer hohlen
Pyramide und einem hohlen Quader mit derselben Grundfliche und Hohe). Mit Hilfe der
Intergralrechnung kann man diese Formel aber jetzt exakt beweisen.

(a) Wir werden das zunéchst iber Ober- und Untersummen machen. Zerschneiden Sie dazu
die Pyramide durch horizontale Schnitte in n gleich hohe Teile. Ersetzen Sie nun jeden der
Teile durch einen umschlieSenden Quader und summieren Sie alle n Quadervolumina auf
(Obersumme)! Analog gehen Sie zur Berechnung einer Untersumme vor!

Hinweis: Wahlen Sie eine Partition P, ={hg,h1, -+, h,} der Hohe, wobei hj = k% gelten
soll! Driicken Sie dann den Flacheninhalt der (quadratischen) Schnittfliche A(hy) durch

G und H aus (Hinweis: Strahlensatz)! Danach kénnen Sie die Quadervolumina berechnen
und aufsummieren.

(b) Entscheiden Sie mit Hilfe der Ergebnisse aus (a), ob die Funktion A(h) auf dem Intervall
[0, H] Riemann-integrierbar ist!

(c) Berechnen Sie nun das Pyramidenvolumen noch einmal — und zwar durch Integration
der Funktion A(h) nach h.
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