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Analysis I, Ubung 9

Aufgabe 1.

Fir welche der folgenden Abbildungen f und ¢ lassen sich die Verkniipfungen fog bzw.
go f bilden? Geben Sie an, welche Gestalt die zu f’(a), ¢’(b) und gegebenenfalls (fog)'(b)
bzw. (go f)'(a) gehoérigen Matrizen haben (a € Dy, be D,)!

(a) f:R?=R?, g:R* =R, (b) f:R*=R? ¢:RZ=R*,  (¢) f:R—R? g:R* SR,
(d) f:R*=R?, g:R*=R?,  (e) f:R*—=R?, g:R*=R?, (f) f:R*>R* ¢:R* >R,
(g) f:R*?—>R? g:R*—=R* (h) f:R—R’ g:R*>R.

Aufgabe 2.
Gegeben sei eine differenzierbare Funktion g: R® — R.

(a) Stellen Sie die partiellen Ableitungen der Funktion f(z,vy)= g(z?y,z+y,2xy3) durch
die partiellen Ableitungen der Funktion g dar.

(b) Sei Dg(1,0,—2)=(0,—1,1). Berechnen Sie D f(—1,1).

Aufgabe 3.
Gegen sei eine differenzierbare Funktion ¢g: R* — R? mit

~1 3 -2
Dg(3,1,2):(2 | 4>.

Sei f(z,y) =g(3x%y,e® ¥, x+y?). Berechnen Sie Df(1,1).

Aufgabe 4.
Eine differenzierbare Funktion f: R?* — R erfiille

0 0
a—i(w,y)zﬁ—g(%y)

fiir alle Punkte (z,7) € R%. Beweisen Sie, dass es eine Funktion ¢:R — R gibt, sodass
flz.y)=p(z+y).
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Aufgabe 1. (3 Punkte)
Gegeben sei eine differenzierbare Funktion g: R — R mit ¢(0,0)=3 und Dg(0,0)=(—1,2).
Sei

f(2,y,2) = €% - g(2x — z,sin(y)) .

Bestimmen Sie %(1,0,2).

Aufgabe 2. (3 Punkte)
Eine differenzierbare Funktion f: R?* — R erfiille

0 0
y~a—£(~”ﬂ,y)=x'a—£(ﬂc,y)

fiir alle Punkte (x,y) € R?. Beweisen Sie, dass es eine Funktion ¢: [0,00) — R gibt, sodass
fla,y)=p(a®+y?).
Hinweis: x =rcost, y=rsint.

Aufgabe 3. (3 Punkte)
Sei f:R"™ — R eine differenzierbare Funktion mit

Zxka—f(.r) >0
k=1

axk

fir alle Punkte = = (21, x2,...,2,). Beweisen Sie, dass f(x)> f(0) fir alle x € R™.
Hinweis: Sei x € R" fest. Berechnen Sie die Ableitung der Funktion g(t) := f(tx).



