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Aufgabe 29 (6 Punkte)

Es sei V ein Vektorraum iiber R. Gegeben seien a,b € V und «, 3,7, € R. Zeigen Sie: Ist ad — Gy # 0, so existieren
eindeutig bestimmte Vektoren z,y € V mit

ar + By
yr+dy = b.

Bestimmen Sie x und y.

Aufgabe 30 (6 Punkte)

i) Gegeben seien die Vektoren 21 = (0, £, —1, L), 25 = (0, =3, 3, 1) € R*. Uberpriifen Sie, ob 1 und z5 linear
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unabhiingig sind und bestimmen Sie zwei weitere Vektoren 3,24 € R?* so, dass {1, 22, ¥3,74} eine Basis des
R* ist.
(ii) V sei ein Vektorraum. Ferner seien U, W; und Ws Untervektorrdume von V. Man beweise oder widerlege:

Ist V=U®W; =U® Ws, so folgt W; = Whs.

Aufgabe 31 (6 Punkte)

Es sei V' ein Vektorraum. Uy, Us und Ujz seien Untervektorriume von V. Welche der folgenden Aussagen sind
allgemeingiiltig, welche nicht? (Beweis oder Gegenbeispiel!)

(i) Sind z1,...,x, linear unabhingige Elemente aus U; und ist g € V \ Uy, so sind zg, z1,..., 2, linear un-
abhéingig.

(ii) Sind Uy, Us verschieden und beide nicht der Nullvektorraum, so existieren linear unabhéingige Elemente w1, us

(iii) Sind Uy, Us, Us paarweise verschieden und keiner der Nullvektorraum, so gibt es linear unabhéngige Elemente
U1, Uz, Uz Mit u; € U; (’L = 1,2,3).

(iv) Gilt fiir alle vy € Uy und fiir alle uy € Us, dass u; und us linear abhingig sind, so ist U; = Us.

Aufgabe 32 (6 Punkte)

Es seien x1,...,x, (n € N) linear unabhéngige Elemente eines Vektorraumes V. Das Element a € V habe folgende
Eigenschaft: Fiir jedes j € N, 1 < j <mn,sind x1,...,2_1,a,%j41,..., Ty, linear abhéingig. Beweisen Sie, dass a = 0
ist.
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