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Ubungen zu Mehrgitterverfahren
Blatt 3

Aufgabe 1
Wir dndern den Beginn des vollen Multigridzyklus der Vorlesung wie folgt ab:
io ~ Ay fo (statt g = Ay fo).
Man zeige:
1. Ist ||ag — uol|| < C3(¢, 1)Cihg, so gilt wie in der Vorlesung

[t —ug| < C3(¢,4)Crhy, (0 <k <1).
2. Gilt
Hﬁo—uou :Cg(C,i)Clhg—iré, 6> 0,

so gilt A
[, — ug|| < C5(C,0)Crh] + (CaoCHFs,  (0<k <),

mit Co0 = max;<x< ||p_,|| wie aus der Vorlesung.

Aufgabe 2
Sei 0 < B= BT <I. Man zeige

1B~ BY| < <no (5)> 00, 40,

«

Aufgabe 3
Zeige fir no(v) = 7(:/4;1;”“ die Abschitzung:
1o(p) (1 + ¢) 1
< —27 > > > —.
mov) < vV+c ’ V_M_()’C_Q

Tipp: Zeige, dass die Funktion

N

o) = w+cnv), c=>
eine fallende Funktion ist.

Bitte wenden!



Programmieraufgabe

Programmieren Sie das Zweigitterverfahren zur Losung unseres 2-dimensionalen Modell-
problems. Als Glatter verwenden Sie die Funktionen aus der letzten Programmieraufgabe
(gedampftes Jacobi-Verfahren und Gauss-Seidel-Verfahren). Bestimmen Sie die benotigte
Iterationszahl, um den Anfangsfehler um einen festen Faktor € zu reduzieren. Testen Sie da-
bei verschiedene Dampfungsparameter und variieren Sie auch die Zahl der Glattungsschritte.
Geben Sie jeweils die durchschnittliche Konvergenzrate der Verfahren an.
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