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Aufgabe 1

Die Matrix A; = A habe das Spektrum o(A) C [—ay, B], 0 < oy < B und limy % =0.
Das Richardson-Verfahren sei gegeben durch die Iterationsmatrix:

1 1
S;=I1-04, O =—=_——.
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Man zeige:
1. Das Richardson-Verfahren divergiert.

2. Das Richardson-Verfahren besitzt die (allgemeine) Gliattungseigenschaft.

Aufgabe 2

Fiir die Iterationsmatrix S; = I — T/Vl_lAl der symmetrischen Iteration S; gelte
W <A <TW, 0<y<TI'<2

Man zeige:
[AST || < Wil max{mo(v), |1 — T'["}.
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Tipp: Betrachte Y := W, ""R;W, /" mit A = W; — R;.

Aufgabe 3

Man zeige: Ist A; = A;‘F > 0 schwach diagonaldominant und D; die Diagonale von A;,
dann gilt
0<OA4; <Dy, V0<@§1/2.

Bitte wenden!



Aufgabe 4

Gegeben seien zwei Hilbertrdume U,V mit V. C U = U’ C V'. Sei a: V x V — K eine
stetige Bilinearform, d.h.

la(u,v)| < Callullv|lvllvy Vu,veV.
Weiter gelte die inverse Abschéitzung
oillv < Cinvhy ™ [Jutllu,
und die Vertraglichkeit der Normen
Crlull < 1Pl < Cplla-
Man zeige, dass dann fiir die zugehorige Matrix A; des diskretisierten Problems gilt:

|4l < Cxhy®™, mit Ok := Co(CinvCp)*.

Programmieraufgabe

Implementieren Sie das Multigridverfahren fiir unser Modellproblem.
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