WS 2016/17 Universitat Duisburg-Essen
Prof. Arnd Résch Fakultat fiir Mathematik

Nichtlineare Optimierung
Blatt 12

Aufgabe 1 .
Die Menge C' sei gegeben durch C' = {z € R? : zy = 0}. Mit h(z) = x5 und h(z) = z3
ergeben sich die Darstellungen

C={zeR®: hiz)=0}, C={zecR®: h(z)=0} (C=0).

Berechnen Sie T/(C, z) und die Linearisierungskegel L(C,z) bzw. L(C,z). Welche Mengen
stimmen iiberein und welche Inklusionen gelten dann?

Aufgabe 2
Betrachten Sie das Minimierungsproblem

min —x;
xER?

Ty — (1—33'1)3 SO
x Z 07 4] 2 0.
(a) Ermitteln Sie graphisch die Losung x* des Problems.
(b) Ermitteln Sie den Tangentialkegel T'(C, z*) sowie den Linearisierungskegel L(C,x*) fiir

z* = (1,0) und den Zuléssigkeitsbereich C. Weisen Sie nach, dass x* nicht regulér ist.

Aufgabe 3
Losen Sie das folgende Optimierungsproblem mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatoren-
regel. Untersuchen Sie notwendige und hinreichende Optimalitdtsbedingungen.

min(z — 3) + 5>
2 —y <0

Aufgabe 4
Die Menge C,,, a > 0 sei gegeben durch

Co = {z €R?: |13] < z1]71|*}.
(a) Skizzieren Sie C,.
(b) Berechnen Sie die Kegel T(Cy, z*) und L(C,,z*) fiir z* = (0,0). Fiir welche Werte von

a ist z* regulér?
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