5 Gruppeniibungen

A.1:

(@ D={xeR: [x]|-520} = (—00,=5]U[5, +c0).
Da f(x) = % \/le——S > 0ist,ist (—1) ¢ f(R) also ist f keine surjektive
Funktion.
Da f(5) = f(-5) ist, ist f auch keine injekive Funktion und somit

keine Bijektion.
1
xe fU-1,1) e fxe1l1) e -1< wal -5<1 &
1
(da WZOist)E\/|x|—5<l & ¥ <9

und gleichzeitig muss immer noch gelten |x| > 5.

= x€(-9,-5]U[5,9).

Alsoist f~1((-1,1)) = (-9, -5]U[5,9).

b) D={xeR: x—-4>0} = (4, +).
Wir beweisen, dass f : D — R surjektiv ist. Sei y € R.
l+log,(x-4)=y & log,x-4)=y-1 & x=4+2"!
Alsoist f(4 +27) =y,
Wir beweisen, dass f : D — R injektiv ist.
fx1)) = f(xp) © 1+1logy(x; —4) = 1+1logy(x, —4) &
log,(x;—4) =log,(x,—4) & x;—4 = x;—4 (daloginjektiv) &



& x=x
Also ist f eine Bijektion und f~'(y) = 4 + 2>~
xefU-1,1) &
fe-11) & -1l<l+logx-4<1l &
-2<log,(x-4) <0 & 2%<x-4<2" o

425<x<5 o xe(4+}1,5).

o 1 :
Alsoist f1((=1,1)) = (4+Z’ 5).
A.2: Es gilt allgemein:
yvef(C) & dxeC:f(x)=y
xe (D) o f(x)eD.

(a) Damit bekommen wir:

xeffO) & [feflO) &

dzeC: f(z) = f(x) & x € C (Wihle einfach z = x).

Daraus folgt: C C ! (f(C)). Die Gleichheit C = f~'(f(C)) gilt nicht
allgemein, da z.B. f:R — R mit f(x) = x*. Dann ist f([0,0)) =
[0, 00) und f71([0, 00)) = R, also f~'(f([0, 0))) = R # [0, 00).

(b)
YEF(FTID) e Axef'D):fn=y &

dxeA: f(x)eDund f(x) =y=>yeD

2



Damit ist f(f~'(D)) € D. Die Gleichheit D = f(f~(D)) gilt nicht
allgemein. Z.B. f : R —» R, mit f(x) = x>. Dann ist f~'(R) = R und
f(R) = [0, 0). Also ist f(f'(R)) = [0, ) # R.

yeEf(AUB) & dx€AUB: f(x)=y &
AxeA:f(x)=y)v(@xeB: f(x)=Yy)

& yef(AHVyef(B) & ye f(AU f(B).



