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Analysis I, Globaliibung 3
Aufgabe 1.

Seien a > 1 und p eine natiirliche Zahl. Beweisen Sie die folgenden Gleichheiten:
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(1) lim a=1, (2) lim ¢n=1, (3) lm = =0, (4) lim —oe”
n—oo n— oo n—oo q"

n—oo

=0.

Bemerkung: Diese Grenzwerte sind wichtig! Wir werden diese Grenzwerte in der
Vorlesung benutzen und gehen davon aus, dass alle Studenten sie kennen.
Hinweise zu den Beweisen: Fiir (1) benutzen Sie die Bernoulli-Ungleichung

(I14+2)">14nx fir x>—1 und neN.
Um (2) zu bekommen, beweisen Sie zuerst, dass
n(n—1) ,

(1+x)”ZTm fir x>0 und neN

gilt. Gleichheit (3) beweisen Sie zuerst fiir p=1. Fiir (4) benutzen Sie (2).

Aufgabe 2.
Beweisen Sie, dass die Folgen konvergieren und bestimmen Sie den Grenzwert.
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Aufgabe 3.

Sei a,, eine Folge, die gegen einen Grenzwert g >0 konvergiert. Beweisen Sie, dass die Folge

by, = {/a, gegen 1 konvergiert.

Aufgabe 4.
Sei a,, eine Folge, die gegen einen Grenzwert —1 < g <1 konvergiert. Beweisen Sie, dass die
Folge b,, = (a,,)™ gegen 0 konvergiert.

Aufgabe 5.
Untersuchen Sie, ob die Folge x,, konvergiert. Falls ja, bestimmen Sie den Grenzwert.
(a) 21 =V2, Tpp1=+2z, firn>1; (b)x1=1/2, x4 =2, —22 firn>1;

1 1+2
t Tn firn>1; (d)z1=1, zp41= +oTn
24z, 14z,

Y

(c) z1=1, Tpy1= dla n>1.

Aufgabe 6.
Entscheiden Sie, ob das Supremum oder das Infimum der folgenden Mengen existieren.
Falls ja, bestimmen Sie sie.
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