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Analysis I, Globalübung 3
Aufgabe 1.
Seien a> 1 und p eine natürliche Zahl. Beweisen Sie die folgenden Gleichheiten:

(1) lim
n→∞

n
√
a=1, (2) lim

n→∞
n
√
n=1, (3) lim

n→∞

np

an
=0, (4) lim

n→∞

logan
n
=0.

Bemerkung:Diese Grenzwerte sind wichtig! Wir werden diese Grenzwerte in der
Vorlesung benutzen und gehen davon aus, dass alle Studenten sie kennen.
Hinweise zu den Beweisen: Für (1) benutzen Sie die Bernoulli-Ungleichung

(1+x)n≥ 1+nx für x>−1 und n∈N .
Um (2) zu bekommen, beweisen Sie zuerst, dass

(1+x)n≥ n(n−1)
2
x2 für x> 0 und n∈N

gilt. Gleichheit (3) beweisen Sie zuerst für p=1. Für (4) benutzen Sie (2).

Aufgabe 2.
Beweisen Sie, dass die Folgen konvergieren und bestimmen Sie den Grenzwert.

(a) an= n
√
2n+1, (b) bn= n

√
2n+3n, (c) cn=

n
√
2n+n2, (d) dn=

22n+1+n5

3n+4n
,

(e) en=
1
4n

(
2n
n

)
, (f) fn=

log2(2n)
log2n

, (g) gn=
log2(n+1)
log2n

(h) hn=
n!
nn
,

(j) jn=
n23

n!
, (k) kn=

3n+(2+(−1)n) log2n√
n2+1

, (l) ln= n2
√
n, (p) pn=

n5 ·2n

3n+3
,

(q) qn=
n−
√
n2+n

√
n√

n+1−
√
n
, (r) rn=

√
n
(
n−
√
n2−1

)
, (s) sn=

2n

√(3
2

)n
+n3/2 .

Aufgabe 3.
Sei an eine Folge, die gegen einen Grenzwert g>0 konvergiert. Beweisen Sie, dass die Folge
bn= n
√
an gegen 1 konvergiert.

Aufgabe 4.
Sei an eine Folge, die gegen einen Grenzwert −1<g<1 konvergiert. Beweisen Sie, dass die
Folge bn=(an)n gegen 0 konvergiert.

Aufgabe 5.
Untersuchen Sie, ob die Folge xn konvergiert. Falls ja, bestimmen Sie den Grenzwert.

(a) x1=
√
2, xn+1=

√
2xn für n≥ 1; (b) x1=1/2, xn+1=xn−x2n für n≥ 1;

(c) x1=1, xn+1=
1+xn
2+xn

für n≥ 1; (d) x1=1, xn+1=
1+2xn
1+xn

dla n≥ 1.

Aufgabe 6.
Entscheiden Sie, ob das Supremum oder das Infimum der folgenden Mengen existieren.
Falls ja, bestimmen Sie sie.

A=
{ xy2
x2+y4

: x,y ∈R und x2+y4 6=0
}
, B=

{1+(−1)m+n
m3+n

: m,n∈N
}
,

C =
{ mn

m2+n2
: m,n∈N und m<n

}
, D=

{m3+(−2)n
m3+3n

: m,n∈N
}
,

E=
{ a
a+b
+
b

b+c
+
c

c+a
: a,b,c∈R und a,b,c> 0

}
.


