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Analysis I, Globaliibung 5

Aufgabe 1.
Beweisen Sie mit der e-0 Definition, dass die Funktion
1

auf R stetig ist. Ist f auf R auch gleichméafig stetig?

Aufgabe 2.
Beweisen Sie mit der e-0 Definition, dass die Funktion
1
fla)=—

auf [1,00) stetig ist. Ist f auf [1,00) auch gleichméafBig stetig?

Aufgabe 3.
Seien f:R — R stetig und b € R gegeben. Sei

M:={zeR: f(zr)<b} and N:={zxeR: f(z)<b}.

Beweisen Sie, dass M offen und N abgeschlossen ist.

Aufgabe 4.
Sei f: R— R surjektiv und es gelte
fz)—f(z)
r—y
fiir alle x #y. Beweisen Sie, dass f eine Umkehrfunktion besitzt. Ist f stetig?

>0

Aufgabe 5.
Sei f:R — R stetig mit der Eigenschaft: fiir alle z € R ist f(x) € Q. Beweisen Sie, dass f
eine konstante Funktion ist.

Aufgabe 6.
Sei f:R— R stetig und erfiille: f(1000) =999 und f(x)- f(f(z))=1 fiir alle z € R. Finden
Sie f(500).

Aufgabe 7.

Entscheiden Sie, ob es eine stetige Funktion f: R — R gibt, die jeden reellen Wert genau
(a) zweimal, (b) dreimal

annimmt.

Aufgabe 8.
Seien f:[0,1] — R eine stetige Funktion mit f(0)= f(1) und n eine positive, ganze Zahl.
Beweisen Sie, dass es eine Zahl z € [0,1—1] mit f(z) = f(z+ ) gibt.

Aufgabe 9.
Bestimmen Sie alle stetigen Funktionen mit f(1)=1 und

f@)+f(y)=flz+y) firalle z,yeR.



