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Klausur zur Analysis I fiir Bachelor und Lehramt
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1. (6 Punkte)

Geben Sie zu jeder der folgenden Fehlvorstellungen je ein (moglichst einfaches)
Gegenbeispiel an und begriinden Sie, warum es sich dabei um ein Gegenbeispiel
handelt!

(a) Wenn fiir zwei Folgen {a, }nen und {b, tnen gilt, dass 0<a,, <b, fir alleneN,

dann gilt lim -~ =0.

n—oo n

(b) Wenn fiir eine Reihe Y a, gilt, dass lim a,=0, dann konvergiert die Reihe.

n=1
(¢) Wenn fiir eine Funktion f:R—R und eine Zahl zo € R gilt, dass f'(xq) =0,
dann besitzt f an der Stelle xq eine relative Extremstelle.
2. (10 Punkte)
Bestimmen Sie alle natiirlichen Zahlen n, fir die die folgende Ungleichung gilt
2" >6n—8.
Begriinden Sie Thre Antwort.

3. (10 Punkte)

Beweisen Sie, dass der folgende Folgengrenzwert existiert und bestimmen Sie ihn:
I nd+1 —|—n3+1+ +n3+1

im . .

n—oo \ 2n*+1  2n*+2 2nt+n




4. (10 Punkte)

Untersuchen Sie die folgende Reihe auf Konvergenz:

~(1+1)(1+2)...(1+n)
(&) ; (2n)! ‘

Bestimmen Sie alle reellen Zahlen a, fiir die die Reihe konvergiert.
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5. (10 Punkte)
Sei f(z)=2V® fiir >0 und f(0)=1.
(a) Ist die Funktion f auf dem Intervall [0,4+00) stetig?

(b) Bestimmen Sie den kleinsten und den grofiten Wert der Funktion f auf dem
Intervall [0,1].

6. (10 Punkte)
log(1 3
ey B
Kann die Funktion f so in 0 definiert werden, dass f
(a) stetig auf R wird?

(b) differenzierbar auf R wird?
Begriinden Sie Thre Antwort.

fiir x #0.

7. (10 Punkte)
Sei f: R — R beliebig oft differenzierbar. Auflerdem gilt
|f™M(z)|<2" fiir alle 2 € R und alle n € N.

(a) Beweisen Sie, dass die Reihe

S0
go n! *

fiir jedes x € R konvergiert.
(n) (0)
n!

—

(b) Beweisen Sie, dass f(z)= Z

n=0

™ ist.

8. (10 Punkte)

Untersuchen Sie die folgende Funktionenreihe auf punktweise und gleichmaflige
Konvergenz auf dem Intervall [0, 1]

Zm”(l—x).



