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H. Hoch, Fachbereich Mathematik

Klausur Mathematik 2
13. Febr. 2007, 16-18 Uhr (120 Minuten)

* FErlaubte Hilfsmittel: Nur reine Schreib- und Zeichengerdte.

Der FEinsatz anderer Hilfsmittel — so z.B. schriftliche Unterlagen, elektronische
Gerate wie Handy oder Rechner jeder Art — wird ohne genauere Prifung der
tatsachlichen Verwendung als Tduschungsversuch gewertet.

* Die Klausur muf$ geheftet bleiben.

* Bei Klausurunterbrechung missen die Klausur und ein Ausweis bei der Auf-
sicht hinterlegt werden. FEine (gehdufte) vorzeitige Abgabe stort. In den letzten
30 Minuten ist daher keine vorzeitige Abgabe mdaglich.

* Wihrend der Klausur kénnen keine Fragen zu den Aufgaben gestellt werden, die
Aufgabenstellung entspricht genau der frihzeitig angekindigten und getibten Form.

Die Klausur besteht aus 10 Aufgaben zu jeweils 4—6 erreichbaren Punkten.
Insgesamt sind 50 Punkte erreichbar.
Ab erreichten 23 Punkten ist die Klausur bestanden, gutes Gelingen !

Matrikelnummer
NAME
Vornamen

Geburtsdatum
Ich habe obige Punkte gelesen. Meine Personendaten habe ich korrekt angegeben:

Unterschrift

BITTE BEACHTEN

Die nachfolgend bei den Aufgaben genannten Ergebnisse sind keine Musterlosungen,
sondern (allerdings teils ausfiihrliche) Ergebniskontrollen fiir die Klausurteilnehmer
— als , Nach-der-Klausur-Service“.

Alle (Teil-)Aufgaben werden ausfiihrlich, in passendem Themenzusammenhang, im
nachsten Semester in den Veranstaltungen besprochen.
Dieses Exemplar ist also allenfalls eine (teilweise zu erganzende) Arbeitsunterlage.
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Aufgabe 1 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen
Gegeben f(x)=1+x-€2"* mit D(f) = [0, 2.

[3] (a) Bestimmen Sie alle Extremalstellen und die zugehorige Funktionswerte von f iiber
dem angegebenen Definitionsbereich.

[3] (b) Untersuchen Sie das Kriimmungsverhalten (Konvexitéit/Konkavitit) von f und skiz-
zieren Sie die Funktion f.
(Nur die berechneten Funktionswerte aus (a) und die Information aus (b) bentitzen,
bitte keine detaillierte Wertetabelle anlegen)

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

(Ersatzvorlage auf Anhangseite 1 oben)

Ergebniskontrolle

Funktionswerte am Rand: f(0) =1, f(2) =3

fllx)=e*>*1—-2)=0, fllx)=0&x=1, 1€ D(f),

f"(x) =2 %(xz — 2) <0 fiir alle z € D(f), also f konkav iiber D(f)
f"(1) = —e < 0, also lokales Maximum f(1) =1 +e,

globales Maximum f(1) =1+ e ~ 3.718, globales Minimum f(0) =1
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Aufgabe 2 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

1] (a)

. 142 —22
lim ————
r—o00  x — 212

3] (b) i
Oben war in der Klausur ein Tippfehler, der die Aufgabe viel leichter macht (also
gliicklicherweise zu Ihrem Vorteil), nimlich x — 0 statt x — 1.
ew—l 4 el—x -9
So war es gemeint (nehmen Sie dies als Testaufgabe): lim ( 2
T T —
Ergebniskontrolle
(a) 1/2
(b) Wie es in der Klausur (einfacher) steht und nun gilt:
. z—1 l—oz 0—-1 1-0__ _
lim, .o € (;_61)2 2_¢ ((3'_—61)2 2—elte—2
(b) So wie es gemeint war (Testaufgabe):
. . z—1 -z . z—1_ 1-x . ex—l 1-x
Zweimal LHR 8: limg_ . % = lim,_.q % = lim,_,q + =1
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Aufgabe 3 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

[4] Die folgende Funktion f ist aus stetigen Stiicken zusammengesetzt. Legen Sie die Werte
der Zahlen o und 3 rechnerisch so fest, daf§ die Funktion an der ,, Nahtstelle“ x¢g = 1 stetig
wird, oder — falls dies nicht moglich ist — rechtsseitig stetig wird:

ﬁ-xB/Q—a firo<z<1

f(z) =< 3/4 firz =1
1%; firl<a<2

Ergebniskontrolle

LGW in 29 =1: §—a, Funktionswert in zg =1 (FW): 3/4, RGWinzp=1: «/2
f stetig in 29 = 1 & LGW=FW=RGW in zg, d.h. f —a =3/4=a/2

also f stetig in xo fir « =3/2, F=09/4
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Aufgabe 4 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

[1] (a) Andert sich der Wert des nachfolgend in (b) gefragten Integrals, wenn dort
f(1) =3/2 statt f(1) = —1 gesetzt wird?
Ohne Begrindung ankreuzen: Ja O Nein O

1
g—i—tQ—i—e_t/Q fiir 0 <t <1
[5] (b) Berechnen Sie das Integral f02 f(t)dt, wobei f(t) = 1 fir £ — 1

L+t+t2/2  firl<t<?2
Hilfswert: e=1/2 ~ 3/5

Ergebniskontrolle
(a) Nein
b) JPrwd =  [JE+2+etyar + JRA+t+ Ly ar
[ft+ 43 — 207120+ [t + 5t* + §t°]3
= G+l-2e7V(-2) + @C+2+H-+i+)
~ 6/5
~ 1/3—142 + 444/3—-1-2/3 = 5
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Aufgabe 5 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

Fiir 0 < & < 45 sei F(xz) := F(45) — [, 220 at

[3] (a) Berechnen Sie den Wert F'(15)

[2] (b) Skizzieren Sie grob das in a) durch das Integral f1455 ti_(l)S dt berechnete Flachenstiick
Ergebniskontrolle
Dt =90 [In(t + 15)]12 = 90(In(60) — In(30)) = 901n2
F(15) = F(45) — [i2 729 dt = F(45) — 901n2
6
5.50
5 f(x) = x—?—ol5
4.50—
4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5

10 20 30 40 50 60 70

(Ersatzvorlage auf Anhangseite 1 unten)
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Aufgabe 6 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

2] (a) Bestimmen Sie die Wachstumsrate der Funktion
f(@) =3+ 31n(x)
an der Stelle x = e.
3] (b) Bestimmen Sie die Elastizitit £/ (x) der Funktion
f(z) =322 + wel®
und damit die ungefihre relative Anderung des Funktionswertes f(z) beim Ubergang
von x = 1 (Basiswert) zu z = 1.05.

Ergebniskontrolle
Flgy =L@ _ 3 1 . fley=3 . 1 _ 1L
(@) WH(@) =y =2 a3me s V(O =3 557 = 3
() fl(xr) =62+ 1'% +xe!l=%(—1) = 62 +e!7%(1 — 2)
_ @) _ bute' "(1-x)
&l (z) = f(gf) T = e T
%ﬁ;ﬂ” ~ E(1) - LB=1 = 359 — 75%  [oder z.B. = 1.5-0.05 = 0.075 = 7.5%)]
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Aufgabe 7 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen
Berechnen Sie fiir die Funktion f(x,y) =1+ In(1 4 2z + 4y) (x,y >0)
[2] (a) das totale Differential df (x,y)

2] (b) die Tangentialebene zu f im Ausgangspunkt (zo,y0) = (0,0) und damit eine
Néherung fiir den Funktionswert f(0.05, 0.1).

Ergebniskontrolle
2dz +4dy
d i el
(2) df(z.y) =5 oy

(b)  Tio) (@ y) = F(0,0) + dfio0)(x,y) = 1 +2da + 4 dy;

£(0.05, 0.1) ~ T(J;70)(0.05, 01)=1+2-005+4-01=15
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Aufgabe 8 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

Gegeben ist die Funktion f(x,y) = z2/3yY/? (2 >0,y > 0)
2] (a) Bestimmen Sie die partielle Elastizitdt von f bzgl. der Variablen y

[3] (b) Die Abhéngigkeit zwischen den Variablen x und y sei auf dem Niveau z = 2 gegeben
durch eine implizite Darstellung mittels der obigen Funktion, d.h.

2 — $2/3y1/3.
Berechnen Sie auf dem Niveau z = 2 die Grenzrate der Substitution der Variablen x
durch die Variable y: %(w, y) =7
T

Geben Sie einen Punkt (zg,yo) an, der die Niveaubedingung erfiillt, und fiir diesen
den Wert Zl—z(:vo, Yo)-

Ergebniskontrolle
/ 2/3 —2/3
(a) 5J($,y) = J;?((;”y)) Y= % ) xx2/3?,;y1/3 Y= %
) Wiy = L) L )
eV T Ty T LBy T

d
2.B.: f(1,8) = 2 mit —1(1,8) = —16 oder f(2,2)=2mit %(2,2) = -9
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Aufgabe 9 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

[6] Untersuchen Sie die Funktion flz,y) =2—2%/2 —y*/4 + ay
auf Extremwerte und Sattelpunkte.
(Ggf. angeben: Extremalstellen, Sattelpunktstellen und die zugehorigen Funktionswerte)

Ergebniskontrolle
felzy)=—z+y,  filz,y) = -y +;

r_ _ _ _
o=t = 0o = e o |
also sind die stationdren Punkte: P = (0,0), P, = (—1,—1) und P3 = (1,1);
w(@y) = =1, fo(xy) = =3y* [fr,(x,y) =1= f.(z,y); Hp(z,y) = 3y* — 1
Hp(0,0) = —1 < 0; somit ist (0,0) Sattelpunktstelle; Funktionswert f(0,0) = 2;
Hp(—1,-1) = Hp(1,1) =2 > 0 und f” (—1,—1) = f" (1,1) = —1 < 0,

demnach sind (—1,—1) und (1,1) lokale Maximalstellen;
zugehorige Maximalwerte f(—1,—1) = % = f(1,1)
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Aufgabe 10 Bei weiterem Platzbedarf: Anhang verwenden und dann bitte auch darauf hinweisen

[4] (a) Berechnen Sie zu der Funktion
f(:(:) _ el—(a:+1)2
das Taylorpolynom vom Grad n = 2 am Entwicklungspunkt x¢y = 0

[1] (b) Approximieren Sie mit Hilfe des berechneten Taylorpolynoms den Funktionswert
f(%) — ¢ 021

Ergebniskontrolle

(a) f(0)=¢e=1, [oder vorher umformen: f(z)=-e
P(e) = =2(1 ) - =T f1(0) = 2
f'(x) = —2eM @D (1 =22+ 1)%), £7(0) =2
T2f(x;0) = £(0) + f/l(!o) -(:Jc—())l—i-%-(x—O)2 =1-2z+2? = (

(b) €70 = f(55) # T (15:0) = 1 = £ + ()" = 0.81 = (1= 1)’
[zum Vergleich: der Fehler ist ungefihr 6,/10%]
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