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Gruppeniibung:

Aufgabe 1:
Wir definieren

H™P(X) :={u € LP(X)| I(uk)ren € LP(X) N C™(X) mit uy L
AY|a| < m 9%uy, Cauchyfolge in LP(X)}.

Wir wollen beweisen: H™P(X) = W™P(X).

Aufgabe 2:
Sei @ > 1 und

X={zeR? : 0<z; <1A0< 2y <Y}
Zeigen Sie, dass es dann ein p > 2 gibt, so dass
u() = In(ja])
zu WP gehort.

Aufgabe 3:
Fir u € C*(R"\{0}) gelte u,du € LP(R"\{0}). Zeigen Sie, das hieraus u €
WP (R™) folgt.

Die Ubungen werden nicht korrigiert. Die Bearbeitung der Ubungsaufgaben dient
einzig und allein Threr eigenen Leistungskontrolle.



Hausiibung;:

Aufgabe 1:

1. Wir definieren u(z) := In(|z|), ® € R™\{0}. Untersuchen Sie, fiir welche n
dann u schwache Ableitungen besitzt.

2. Sei u definiert als die charakteristische Funktion der Einheitskugel im R™, u(z) :=
Xk (0,1)- Hat u schwache Ableitungen?

Aufgabe 2:
Konstruieren Sie ein entsprechendes Beispiel wie in Présenzaufgabe 2 mit einem
Gebiet X C R3.

Aufgabe 3:
Beweisen Sie folgende Variante der Poincareschen Ungleichung:
Sei X (offen) C {z € R" : z, < d}, d € Ry. Dann gilt fiir alle u € Wy"*(X):

[ulrr(x) < d-|Vu|pex)

Aufgabe 4:
Sei

u:U—R
z+—1n (ln(l + |z|71)) ,

mit U := {z € R? : |z| < 1/2}. Fiir welche p > 1 liegt u in W1P(U)?
Fiir die Abschitzungen der Integrale ist die Ungleichung
rt<i4r <207t fiir re(0,1)

hilfreich.



