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Gruppeniibung:

Aufgabe 1:

Sei 2 C R"™ eine offene Menge, 1 < p < 0o und C§°(2) := {¢ € C*(R") | supp¢p C
Q, supp¢ kompakt} sowie u,v € LP(£2). Wir nennen dann v schwache Ableitung von
u nach z;, wenn fiir alle fiir alle ¢ € C5°(£2)

/Qv(x)qﬁ(a:)dx = —/Qu(x)ailqﬁ(a:)dx

gilt.

Sei I = [—1,1]. Betrachte die Betragsfunktion b : I — R, b(z) := |z|. Wir wollen die
schwache Ableitung von b bestimmen. Weiter wollen wir zeigen, dass die schwache
Ableitung o’ keine Ableitung im schwachen Sinne besitzt.

Aufgabe 2:

Wir betrachten Funktionen der Form f : (z,u,£) € R® — R. Weiter sei u: R — R
eine zweimal stetig differenzierbare Funktion.

L f(w,u,€) = £,

T

3
2. f(z,u,§):= 27T’LL1§_?.

3. f(z,u,&): V\};jz.

Bestimmen Sie die Ableitungen nach allen Komponenten sowie die totale Ableitung

i f (@ u(z), o' (2)).
Aufgabe 3:

Der Gaufssche Satz liefert einen einfachen Zusammenhang zwischen dem Fléichen-
maR und den Trégheitsmomenten von S ~! und dem Lebesgue-Maf bzw. den Triig-
heitsmomenten der Einheitskugel des RY. Welchen?

Die Hausiibungen werden nicht korrigiert. Die Bearbeitung der Ubungsaufgaben
dient einzig und allein Ihrer eigenen Leistungskontrolle.



Hausiibung;:

Aufgabe 1:

Sei

z : firo<z<l1
1 @ firl<az<2

Definieren wir weiterhin
() = 1 : firo<z<1
YT 0 firl<a<2 [
Zeigen Sie, v’ = v im schwachen Sinne.

Aufgabe 2:
Wie in der Prédsenziibung seien u und f definiert. Weiter sei g : R — R stetig
differenzierbar.

L f(z,u,8) = 14

2. f(x7ua§) = %EZ —u

3. flz,u,€) = 5& —g(z)u
Bestimmen Sie wieder alle partiellen Ableitungen und die totale Ableitung.
Aufgabe 3: Es sei K(z,a) := |z —aly Y (z —a), K : RY — RY, ac RN beliebig,
aber fest. Sei @ C RY ein Gebiet, das die Voraussetzungen des Satzes von Gauf
erfiillt und n(x) seine dufere Einheitsnormale. Bestimmen Sie [, (n(z), K (a,z))dS

fir alle a € R.
Tipp:Fiir a € Q betrachten Sie Q. := Q — U(a,¢€), € > 0.



