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Was ist Nano?

" ... Engineering?

" Warum NanoEngineering studieren?

Das Bachelor/Master-Studienprogramm NanoEngineering

" FAQ
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Ein Mikrometer (um) = 0,000.001 Meter, ein Nanometer (nm) = 0,000.000.001 Meter!

Nanostruktur: [,nanos = Zwerg‘]

\ )-’"' i1 i AN
NS

Haar- Biologische DNA Atom

2 m Mensch
- Durchmesser Zelle ~2.5nm ~ 0.1 nm
2 Milliarden nm 10.000 nm 1.000 nm

Eine Nanostruktur ist also ... ziemlich klein!
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Fulball
Nanopartikel

10°m

GrolRenvergleich Durchmesser:
Nanopartikel zum Ful3ball, wie der Ful3ball zur Erde
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VergroRertes Oberflachen zu GroRe der Nanostrukturen
Volumenverhaltnis vergleichbar mit mikroskopischen

» chemische Aktivitat Langenskalen

" katalytische Ausbeute * Elektrische Leitfahigkeit

" Schmelzpunkt / Siedepunkt " Farbe, Transparenz, Absorption

" Magnetismus
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Fenster im Dom von Siena,
13. JH n. Chr.,,
Goldnanopartikel

' Klinge aus Damaszener Stahl,
! 17. JH n. Chr.,

RGmischer Lycurgus Becher, Kohlenstoffnanoréhrchen

4. JH v. Chr.,
Goldnanopartikel
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Life sciences

TiO, Nanopartikel

absorbieren UV-Strahlung

in Sonnenmilch
Quelle: Nivea

Nanokapseln bringen
. den Wirkstoff an die
' richtige Stelle

Quelle: Capsulation Nanoscience AG
15 e L= I e

Oberflachentechnlk

Selbstreinigung
der Lotus-Pflanze

Tropfen nimmt
® Staubteilchen auf

; 'ﬁ Extrem geringe

s § Benetzung

Blattoberflache

44— Nanostruktur

i Klnstlich strukturierte
Oberflachen, z.B
alvanisch hergestelite,
metallische Kupferfolie,
1 iiberzogen mit feinsten

Lotus '-' 5,,” "f’fer
Pflanz

Selbstreinigende Oberflachen durch
Nanostrukturierung

Informationstechnik

Disk Technology

GMR Head Structure

Inductive Write Head
P2 Laye

Nanometergroe Sensoren &7
lesen Informationen

EthI
G Underlayer

Spin Valve/GMR Sensor

=3
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Kohlenstoff- Nanorohrchen redu21eren

"

das Gewicht und verstarken das Material 4 0.360m

5 =

=

r -2 nm 225 nm
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" Die Nanotechnologie beinhaltet Forschung und technologische

Entwicklungen im Bereich 1 nm bis 100 nm

" Die Nanotechnologie erzeugt und bedient sich Strukturen, die

aufgrund ihrer Gr6Re vollig neue Eigenschaften aufweisen

" Die Nanotechnologie beruht auf der Fahigkeit, im atomaren

MaRstab zu kontrollieren und zu manipulieren
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Die Nanotechnologie zahlt zu den bedeutendsten
Schlusseltechnologlen unserer Zeit. Sie hat das Potenzial,

ngsbeitrage zu grol3en gesellschaftlichen v Wi

Herausforderungen wie Klimaschutz, Energieversorgung,

Gesundheit oder Mobilitat zu leisten.

Quelle: nano.DE-Report 2013

Industrielle Anwendungen von Nanotechnologie
erfordern hochqualifiziertes Personal, insbesondere
natur- und ingenieurwissenschaftliches akademisches THR »

Personal- quch'.'l :::::::::::::: -ABSCHATZUNG

Quelle: Biiro fiir Technikfolgen-Abschétzung beim Deutschen Bundestag (TAB) o mmewmommmoneEme

Key Enabling Technologies sind Mikro-/Nanoelektronik, Nanotechnologie,
Photonik, Materialwissenschaften, industrielle Biotechnologie und

fortschrittliche Fertigungstechniken. ...sie sind wissensintensiv, multidisziplinar,
gepragt von schnellen Innovationszyklen, erfordern in der industriellen
Umsetzung hohen Kapitalaufwand und hochqualifizierte Arbeitskrafte.

Quelle: Horizont 2020 im Blick, BMBF 2014

Horizont 2020 im Blick
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... und vieles, vieles mehr
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Nano-Drahte _ Nano-FuRball Nano-Ring Nano-
- Nano-Spiralen e Toblerone

' Nano-Pilze
Nano-Stapel

Nano-Schichten

Nano-Teilchen

30 nm

1000 nm

. und vieles, vieles mehr


http://www.tab-beim-bundestag.de/de/index.html
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Zuordnung deutscher Nanotechnologieinstitutionen
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[ Forschung [ Industrie

Weitere Arbeitgeber sind:

" Forschungsinstitute

" Hochschulen

" Umweltbehdrden

" Banken und Versicherungen
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Gibt.es Abneﬁhme;r?

Aixtron, S.A.

BASF AG

Bayer AG

DaimlerChrysler

Evonik

ELMOS Semiconductors AG
Ferro GmbH

Freudenberg GmbH

Friel3 Research & Technology GmbH
Henkel KGaA

Heraeus Kulzer GmbH
Infineon Technologies AG
Kammrath & Weiss GmbH
LED Linear GmbH

Merck KGaA

NXP GmbH

NanoFocus AG
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Physik Instrumente GmbH
Raith GmbH

Roche Diagnostics GmbH
Schott AG

SGL Carbon GmbH
Siemens AG

Sud-Chemie AG
Thyssen-Krupp Oberflachenzentrum
tesa AG

Volkswagen

Wacker Chemie GmbH

Bereits 700 Unternehmen (davon rund
570 KMUSs) sind in der BRD mit der
Nanotechnologie befasst.

Quelle: BMBF
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Arbeitsmarkt: Nanotechnologie im Kampf gegen Krebs und Klimakatastrophe

Miniaturisierung schafft

4 VDI nachrichten « 9. Mirz 2007 < Nr. 10

Arbeitsplatze

Arbeitsmarkt: In der , Welt der kleinsten Teilchen™ sind hoch qualifizierte Fachkrifte gefragt
e

ooy Na notechnologie bietet
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...und viele, viele mehr
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1 GEH L-r de Bruttn Metto Rechner  Gehaltveergleich  Berufe Branchen  |obbérse  Kamiere A2
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Berufe - Ausbildung, Gehalt und Karriere Ingenieur-

Ingeniar-

3.644-5.830 € potonat -

» Detalllertar Gehaltsvergleich

w Gehdlter nach Stadt: ingenieur- {m/w)
ﬂ.ﬁ ) . f,,‘ \:\}\,ﬁ Ingenieur-/in
13* o
Nanotechnologie stade occhai
Berin 4IT3E
_L)ie Nanotechnologle wird Tu den wegweisendan Bielefeid 4EESE
2ukunftstechnologien gezshit, die beretcs weltweit filr dle
Schaffung vialer tausend meuer Arbeitsplitze gesargt hat, Bothum A43E
Nanatachnologia beschiftigtsich mit der gorickan
Beeinflussung oder Manipulation von Obemaches im Bonn 5044 €
kleinsten Nanarmeter bereidh mit Hilfe von physkalisenen
eder ehermizches Mothodan AUf diege Walge lagssen gieh Eremen ks
Oberfigthen aptimisren. so dass innowvative Werkstoffe Diarorund ATADE
enistehen, die in den verschiedensten Berelchen rum s
Einsate kommar, Dabai arientieran sich die Varfahren eng Dresden 34TsE
arVortyildarn aus der Natur, Sohr bekannt s in diecern
Cauish: 4B50€ 3>
Zusanmenhang um Beisgiel der Abperie ek von Biltern UTE Jobs 3>
e Lotus-Blume, Nenotechnologee kann man als Dilssaldort 5396 E johsz=
eiganstindigen Studiangang wahion odar abar sich mit
leser Wissenschaft im Rahmen eines Studiums der Eszan 4581 € Jobs ==
I schafien bes T i : Wi ' 3
ngenieurswissenschafien b?_chalt.gen. Wer Ingenieur-fin FrankRirt am Main 5.739€ Jokass y 3 1em e &
Nanotachnologie werder méchts, kann dissas hoch . .
intarassanta Fach an verschisdonan doutsthes Hanbirg P Jobass ‘harmaindustrie
Universitaten oder Fachhachschulen belegen. Das Studium
endet dabei nech einer Regalstudisngeit von sedhs bis scht Hamnover AEIRE Jobs s>
Samastern mik e Absehlise Baskwine. War sain Shudiom peen pree .. ~Baugewerbe
um wedters zwel bis drel Jahra verlangert. kann o X lobe>
anschiieBend den Master ablegen Leipaig 1ETRE Johess y
- W i
Milnchen 5.608 € Jobsz= —— Ingemeu r- und
L O 4,604 € Jobg>= 1}
Die Nanotechnologle gehirt ohne Zwalfsl 2u den Planungsbiiros
InRevatiesten Ingenisurswissenschaften mit dem gristoan MNinnberg 450 €
Zukunitspotential, Aus diesem Grund prasenteren sich fEp— SEERE Informations-
auch die Aussichten am Arbeitsmarkt fir einen Ingenieur- o i .
Jin Manatechaslagie sehr chanzenreich, Wupperial AETEE t&chnolngie
Arhnite rAnicindtnn Fis ninan mmaesse e

Quelle: Gehaltstest fiir Ingenieure 2014, www.ingenieurkarriere. de/gehaltstest T
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alte Universitat 1655 - 1818 = 42.802 Studenten
jetzige Universitat seit 1972
Duisburg/Essen 2003

= 466 Professoren
= 3.472 Wissenschaftler

11 Fakultaten

" Geisteswissenschaften * 4 Forschungsschwerpunkte:
= Gesellschaftswissenschaften " Nanowissenschaften

" Bildungswissenschaften * Biomedizinische Wissenschaften
" Wirtschaftswissenschaften " Urbane Systeme

" Betriebswirtschaftslehre = Wandel von Gegenwarts-

" Mathematik

" Physik

" Chemie

" Biologie

" Ingenieurwissenschaften
" Medizin

gesellschaften
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Bachelor-

(3 Jahre)

E—

Beruf

Studium ‘ Beruf - Studium - Beruf

Master-

(2 Jahre)

—

Master- Beruf

Studium

(2 Jahre) Promotion # Beruf
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Spezialkurse — Prozesstechnik,

Master NanoE
Elektronik, Optoelektronik,

Nanoprozess- i Magnetoelektronik etc.
Technologie i .
(4 Sem.) i Team Projekt

Master Arbeit (6 Monate)

Internationaler Austausch

Grundlagen in Physik, Chemie, Mathematik,
Bachelor . Material- und Ingenieurwissenschaften

NanoEngineering

s Nanowissenschaft, Nanotechnologie
(6 Sem.)

Team Projekt
t ~~< Bachelor Arbeit (3 Monate)
Schule Industrie Praktikum (15 Wochen)
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SWS 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem. 5. Sem. 6. Sem.
1 Mathematik 1 Mathematik 2 Mathematik E3 Festkorperelektronik Elektronische
2 (fir Ingenieure) (fiir Ingenieure) Bauelemente
3 S
4 5 Optoelektronik
5 7 6 Grundlagen der (Nano)
6 8 Credits Grundlagen der Grundlagen der Elektrotechnik E2 3
7 Grundlagen der Physik 2 Elektrotechnik E1 Einf. i. d. Messtechnik
8 Physik 1 3
9 Physik Praktikum 7 2
10 4 Nano 2 7 Thermodynamik 2 | Einf. i. d. Messtechnik
il Allgemeine Chemie Praktikum Thermodynamik 1 Nano Praktikum 2
12 Allgemeine Chemie 5
13 3 5 Reaktionstechnik
14 Procedural
15 S Progr. i PP) 2 4
16 | Grundlagen Techni. m PP 1
17 Informatik Einfiihrung in die
18 3 Polymerwissenschafte
19 Einfilhrung in die 3
20 Werkstoffe (EW) EW. Prakt. 1
21 4
22
23 Industriepraktikum Industriepraktikum
24 [
25 4
26 5
27 |
26SWS/29Cr. 25SWS/29Cr. 25SWS/31Cr. 24SWS/32Cr. 22SWS/30Cr. 9SWS/29Cr.

Die technischen und nichttechnischen Wahlfacher konnen auch alternativ auf die 6 Semester verteilt werden.
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SWS 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem.
1 Mathematik E4 Dielektri. und magnet. Projekt Master-Arbeit
2 Materialeigenschaften Master
3 5 4 NanoEngineering
4 Grundlagen der Einfiihrung in die
5 Oberfldchenphysik Automatisierungs-

6 4 technik (Nano) 5 g
7 Nanopartikel- Aerosolprozesstechnik TW4
8 | Entstehungsvorginge
9 4 4 4
10 | Kolloidprozesstechnik Messtechnik TW5
11 nanodispers. Systeme
12 4 4 4
13 Fluiddynamik W1 TWé6
14
15 5 4 4
16 Nanokristalline TW2 TW7
17 Materialien
18 4 4 4
19 NTW1 TW3 TWS8
20 2
21 NTW2 4 4
22 2 NTW3 30
23 2
22SWS/30Cr. 21SWS/29Cr. 23SWS/31Cr. 30Cr.

Die technischen und nichttechnischen Wahlfacher konnen auch alternativ auf die Semester verteilt werden.
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Nanoelektronik/Na
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SWS 1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem.
1 Mathematik E4 Dielektri. und magnet. Projekt Master-Arbeit
2 Materialeigenschaften Master
3 S 4 NanoEngineering
4 Grundlagen der | Theore. Elektrotech. 2
5 Oberflachenphysik
6 4 9
7 | Theore. Elektrotech. 1 6 TW4
8 Nanooptoelektronik
9 und Nanophotonik 4
10 6 4 TW5
11 Quantentheorie Experimentelle
12 Grundlagen der 4
13 5 Spinelektronik 5 TW6
14 Nanoelektronik w2
15 4
16 4 4 TW7
17 TW1 TW3
18 4
19 4 4 TWS8
20 NTW1 NTW2
21 2 2 4
22 NTW3 30
23 2

21SWS/30Cr. 21SWS/29Cr. 23SWS/31Cr. 30Cr.

Die technischen und nichttechnischen Wahlfacher konnen auch alternativ auf die Semester verteilt werden.
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" Ein Semester im Master-Studiengang
" Beziehungen zu auslandischen Hochschulen:
Lunds Universitet Chungnam National University

Schweden Sudkorea

LUNDS UNIVERSITET

Princeton University University of Minnesota
USA USA

ONIVERSITY
UNIUEHS]TY Driven to Discover™
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NORTH

NORTH
PACIFIC

NORTH

PACIFIC
OCEAN ATLANTIC

OCEAN

mmmm OCEAN

ALGERIA

BRAZIL

SOUTH
ATLANTIC

OCEAN

SOUTH

Trench Southem and Antarctc Lands
PACIFIC foy

OCEAN

SOUTHERN OCEAN

/" Herkunft uslandsaufenthalt
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Technik fiirs Leben
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lighting solutions
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IPA niversity of Tsukuba
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Offen im Denken

We protect and
beautify the world™

® FEDERAL
MOGUL

LI .
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R
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A PORSCHE COMPANY

lighting solutians

nanofocus

see more
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ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE
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" Kein NC

" Studienbeginn nur im Wintersemester

" Vorlesungen auf Deutsch

" Industriepraktikum obligatorisch

" Vorlesungen am Campus Duisburg

" Master of Science wird dringend empfohlen

= Arbeit im Labor als Studentische Hilfskraft ab
3. Semester (10 €/Stunde)

" Exzellente Betreuung

" Eigener Arbeitsplatz an der Uni wahrend der
Projekt-/Bachelor-/Masterarbeit

" Moderate Lebenshaltungskosten
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Das Studium ist ein Vollzeit-Job!

disciphn®
Studieren heif3t aber nicht:

180 ECTS so schnell wie moglich



" Homepage des Studiengangs:
www.uni-due.de/nanoengineering

"= Studienberater: Dr. Wolfgang Mertin:
wolfgang.mertin@uni-due.de

" Fachschaftrat des Studiengangs:
hih-—-

INGENIEUR.d

Smceen Pacotemacne.  Taren | 2

Dakunfeechnalogle
Nanotechnologie: Kleine Stru
Ingenleure heraus

Bie Nonatechnclogle ist eine junge BE
winzigen Tolichen und st ain Amwand!
A wird e hiufig karibiniert
Ingenieurwissenschafian, Nanctechng
Zukunfistechnologie.

MR P MO R keBen Mt i
B euEER,
+ Bewlifrt und
#lr Housbesit
etz ek
Werdan becsabando Struktisen warklei

awissen Gl reut BEganscianen §
estram spelcheritige Magnetplaten o

SERUFE o, Berufsinformatione

Ingenieur/in - Nanaotechnologie
Die Ausbildung im Ubsrblick

WMok Sideren

rontiscusktTIem©on Aoacskine it

Ausbildungsinhalte

Haturatssenschahen somm in Tedberention dor Mechond
ey Merisnabwrssenschahien urd der kot Man lomi
Hanometeriencion @nalysicnn und neuc MARSRINN du
i i

rignraten PRV \chom s kb,

Mathoma

Fryo

Cherrbs

Mok

Homeiucteogn

Warksalte

o Teshnsone Erguo
.

Inpiebetiebatessoh igunges) e
Wt aln i Foethoon shalen i e G0s1 mes P
o
Do, Zhl g, e £kt Hocfistns stmorbin i
ook ko de Prabsdum weh s A sbgcis

S hiChaen it
wiichentich
diamnitin
Stetenangehore
o Mail nt

fatrt Jabmal kb

» Prakiikam

» hroergeber-darkig

* Lawckos ces Ingecieirberife
darwirgonien - Tachidso
e

Aubomativierusgiganimer

e est— hing i
e 0 i
g
Lernorie Drmgenmir
Tdn Bushhass Dewelnament onager

F o
bt b Pt s Uk i D u
tmiadn in burzer T, den Lehnmansiabungso weohest

b

lf_\ T

Erbaiirginganios
[T ———
Favrmgechbangenio
Fandunpingriew

Ingmine ~ Lo der ngpinrbense - |igeriar de

EUR DER NANOTECHNOLOGIE

INGE

EIn Nansmeter Ist cer rllonste Tetl elnes will
Ingerileare der Naacbech 3ind Frhgrgen
See gt ats e whestlgats Zuburfimedhnaligle.

Henoele
VORI

Mathem

Elsrmt

BRAMZHEN
Ingevitnae de Ranatechnoioge 1ing faul in jede
et man sich grofien NULzen won der Wind-Leh
Comuter, STaTproes & S, 2 rgich nac
Besetung, Farichurgsiisziuce uns Hochucler
=3 Werkitoffingereur

Interdispietiiie Aswiten in Tsars 19t wichiy, |
Esenfals gefragt.

JOAS FUR N

UNIVERSITAT

DEUS ! SSEBI\IU RG

Open-Minded

oot

studieren-
StUAIUM

i
Master Nanowissenschaften
29 Master-Studiengdnge

e, i
' voneeir ezt

M dumivesidies, { Facthochatln

W Hothschulen

Durchschnittsbewertung

= Bawerung o

B Bos Master-Studium Nanotechnologe

air urdl T wssEnSchaftich
N de Grdberandiutg uo
wit

Cle Hananechraing

Inhalttsverzeichnis

Saberinrane & bl

mproditoninthni. Koo ud rzzinchrin. No
oSz R En FOWiE PRI ATREnTngs

| | ger fiir g Magter

dhum I S MRS 038 IR (N SR
K TETIE. MATRrI s W

Tt v i P o

viet



.y Ea

oder einfach meg

GO gle nancengineering

Adlo Bedar Mows Vidacs Shopping Mahr Einstaltungan Tools

Ungafhr 461 =rgebres Sakunden}

Sludiengang NancEngineering - an der UniversiiEt Duisburg-Essen
ips/fwww.unt-due de/nanoengineering’ =

1104 2016 - Ziel das neven Sludienprogramms NanoE ngineering ist dis bendsqualiéserands
Ausbidung von AbsoventenvAbsalventinnen in dem ..

MancEngineering (8.5¢.) - an der Universitat Duisburg-Essan
ittps/fwww. uni-due. iengang.phpTd=78 «

o 112
Bachelor. Sudiengengs “ManoEng neering

ManoEngineering (M.Sc.) - an der Universitat Duisburg-Essen
nms«ww unk-du phatig=Te ~

2076 - Maulor of Scionon (M.56.) NanoEnginearing i don Verbokingsrictlungan

nologs. b i ictronic.

Master Nanoengineering - an der Universitat Duisburg-Essen
v, un -, de nanos ngineerd ng/maslershimd -

2 - Schwerpunite des Swudienprogramms NanoEnginearing sind die

e L dio ik, Sig hildan auch dio

Mariy

MancEngineering (Bachelor of Science) | Uni Duisburg-Essen
Bitps/fwww. sludycheck de » ... 1 M- & Nanolechnii» Nanolechnologie +
dedkdrd & Bewedung 42 -TF
7 Bewerungan zum Stwdlum NanoEnglneering an der Unl Dulsburg-Esssn. « 100% der Studenten
ampfahion das Studium waiter.

NanoEngineering an der Uni Duisburg-Essen - YouTube
i e A, yoUtIDE comPwatth T vEURIGKNDRE N ~
1B 072013 - Hocl ETUDIO 4T - Stacifurr
Heute (st der Begrif'n In alter Munde, Wissenschafiar felam de reEuE
Techanlogs als

Mancengineering - Wikipedia
sitps) i orghnikis i ing = Diess Seila Obarsatzen
It serives it name from fhe

e
g s e praslice of englasering en the
i roimetne, & Und of imeas uieiren e gualling ome billonth of & .

Nanoengineering - TU limenau

Frttps e tudl  deffor 0 I ol -

£ - Dipae Cerragung it sine npenisunsssenaehallishe Allgebe, 2u der Studierends deq

ing. Schworpunid der ichen Arbieit im Forschungscustor N
It dlle inte reiszipling e Grundagen- und angewandis

Nano-Engineering in Duisburg {Archiv) - Dautschlandfunk
wownw.deutschia ndiunkde/nano-engineering -n-duisburg. 680 de. Iﬂmﬁ‘dram articie_id...
i) 7 - Mana-Englnaering in Dulshurg gend [0
Aulolagka - in selchen nulzichan Dingen siecki

Welcome io NanoEnginearing | NancEnginearning

nangengneering ucsd.edul ~ Diese Sete Tberselzen

NancEnginsering Chalr Or. Joseph Warg end Or. Liangfang Zhang lead s team of professors by
Introdacing a novel 2poecach for the neuralizaton of gaswe .

UNIVERSITAT

DEUS ! SSEBNU RG

Open-Minded

¥ 7 -

M cola TUNT7 Geobase-ORTHE (TI009). Goude

Von sulen ansehen

Universitat Duisburg-Essen

Tinbsitn Routenglanor
Linfuerniil in Mordrhein W)

Die Unbveesitét Dusburg-Cazen wards am 1. Janesr 2003 durch dles
Fugion der Serhard-Uercalor-Universitdt Duisburg und der Usiversitit-
Gesamenchashule Essen pegrindst Wkineds

Adresse: Forsthausweg 2, 47057 Duisburg

Studentenzahl: 30801 (2045)

Telbsfon: 0203 3780

Cegriindet: 1. Jaouer 2003

Anderung worschlagen - Sind Sie cer Inhaber des Unismehmens?

Nambafie Absolvenien Otar & wuits

Dratar Mulw Hannalore Wil Kk

Hissmar Handova

Bewertungen Fatn
B Google-Rezensionen

Wird auch oft gesucht

Hairsich-, Unworsital  Technmcne  WotEles.,
Dussaldod  zuKan Univarsitl  Wilheims-..
Dimswldar! o Dm'm.nd Lo




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




