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Seitel

Einlesezeit

FurdleDurchsIChtderKlausurwlrdelne”Elnlcsezeit“vonlOMinutengewahrt Wahrenddie－

ser zeltdauerlSt eSIhnennicht gestattet，mltderBearbeltungderAufgabenzubeglnnen DleS

bedeutet konkret，dasssIChwahIeIld der gesamtenDauer der Elnlesezeit keinerlelSchreibgerate

（Stme，FullcI，CtC）aufdcmTISChbemdendurfensowledleNutzungvonmitgefuhItenUIlterla－

genrespektlVe（elektronlSCher）Worterbucherbzw・tragbarerTranslaterstrengstensuntersagtist・

NehmenSleIhreSchrelbgerateundUnterlagenerstzurHand，WenndlePrufungsaufsIChtaufdas

EndederEinlesezeithingewiesenhatundfullenSie∴ZuIlaChstdasDeckblattvollstandigaus

脇elEr輝g！
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Klausurunterlagen
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1ageIlerhalten十md dassICh mellle Arbelt Ohne fremde Hllfe und ohne VerwendLlng unerlaubter

HllfsmlttelundsonstigerunlautererMittelangefertlgthabeIchwelB，dasselnBekanntwerdensol－

cherUmstandea，uChnachtragllChzumAussclllussvonderPrufungfilhItIchversicherewelter，dass

ich samtllChe mlr uberlassenen Arbeitsunterlagen sowle melne LosLmg VOllstandig zuruck gegeben

habe Dle Abgabe meiner Arbeit w－lrdein der TellIlehmerliste von Aufsichtsfuhrenden schrlftllCh

veHneIkt
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Achtung：SchrelbeIISleIhreAntwortfurALLEAufgaben

dlrektunterdieentsprechendeAufgabelndenAufgabenbogenI

Verwenden Sie KEINE Bleistifte oder roten St萌e fur dle

Bea，ntWOrtungVOnFragenoderfurZeichllungen！

（RoteStlftewerdeILbelderKorrekturverwendet）

DleSePrufunglegeichab als

□　　　PHIChtfach

ロ　　　VVahlfach

ロ　　Aunage

（BitteEINESankreuzen）

Maximaler �reichbarePuIlktzahl： �80 

Mindestproi �zentzahlfurdieNotel，0： �95％ 

Mindestpro �ZentZahlfurdieNote4，0： �50％ 

Allgemeine Hinweise：

1）FurdieMultlPle－Choiceundmultiple－ChoICe－ahnlichenFragengllt‥

1）KorIekteTellaIltWOrtenWerdenmltdervorgesehenenTbllpunktzahlbewertet

ll）NichtkorrekteTbilantwortenwerdenmitdervorgesehenenTellpunktzahlnega五vbewertet

lll）KelneWillensauBcrllngfuhrtwederzuelner㌢gativennochzueinerposltlVenAnrechnung

iv）DielnelnerAufgabeanfallendenpositlVenWlenegatlVenPunktewerdenaufsummlert

EinenegatlVe Gesamtpunktzahlgibtes nlCht・

2）SolltenlmEIIIZelfallkelne∴ZulassigenZahlenberelChefur Zeltkonstanten，Massenetc angege－

benseln，gehenSlelmmerVOnPOSitivenZahlenwertenfurdleZelttlndfurMassenaus

3）Sollteim ElnZelfallkeine Angabe zu posltlVer Oder negativer Ruckfuhrung angegeben sein，

gehenSielmmeIVOnderublichennegatlVen Ruckfuhrungaus
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Aurgabel（36Punkte）

la）（3×5XlPunkt，15Punkte）

Ⅵ硯che derfolgendeIIAussagen silldwahrlLnd welcheslnd falsch？（Alle zugrundeliegenden

ZusammenhangewerdenimRahmenderVranstaltuIlgRegelungstechnlkvermlttelt・）

Nr． �Aufgabe／Hage／Bewertung �RicIltig �Falsch 

Ail） �ZcitvarianteVorgangelassensichnurimFtequenzbereichgenaubeschrei－ �○ �i潟′ 
ben． 

A．2） �MitHilfedesAnfa，ngS－uIldEndwertsatzesderLaplacetraIISformation �○ �菊 lassensichdieGrenzwertederPhasenverschiebune，lm　Zeitbereichfilri 

S一十Obzw．3－⇒∞bestimmell． 

A．3） �ZustandsI・a，ummOdellesindBeschreibungsmittelausschlieBlichftlrden Zeitbereich． �○ �．来 

Ai4） �DieallgemeineBerechnungsvorschriftderLaplacetransformation綿reine �庫 �○ 

CX） 

FuIlktionf陣t硝示／f（直dtmits∈G・ 

0 

A・5） �DasSignaluC）＝2・1（t－3）＋6（t）＋e‾5t・1（t）lasstsichimFtequenzbereich �、対 �○ 
durchuk）二％・e－3S＋1＋言古abbilden・ 
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B．i） �Folgende　Darstellungen　beschreibeIlein　prlnZlpiellidentisches �簸 �○ 

UbertragtlngSVerhalten： 

圃dB　＿20坦 

h（の　　Dek 　　lgiの） 　∴：－－　∴「∴ 

B：2） �Folgende　Darstellungen　beschI“eiben　ein　prlnzlPlellidentisches �′　○ �薙 

Ubertragungsverhalten： 

Im 

I雄） 

“Re 

青 

Bi3） �DasSystemmitderUbeI“tragungSfmkt10nG（S）＝（S2＋2誓詰‡1） �太 �○ 
lasstsichimZeitbereichdurchy＋39＋39＋y＝3高＋ubeschreiben． 

B．4） �DerZusammenhaingZWischenZeit－undFrequenzbereichistdurchh（t）＝ �○ �庫 
LtH（S））gegeben・ 

Bi5） �Verz6gerungendesUbertragungsverhaltensvoIISystemenwerdenimFre－ �○ �庫 quellZbereichdurchNullstellenundgleichbedeuteIldimZeitbereichdurch 

AbleitungenhOhererOrdnungderEingangsvariablenbeschrieben． 

□
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Nr �Aufgabe／Frage／Bewertung �Richtig �FalscIl 

C．1） �EinSyst。mmitd。rUb。．tr。gungSfunktionG（S）＝岩畳kmn �舛 �○ 

folgendenPhasengangaufweisen： 　∵ 

O　　　　　　　L。ひ 

－900　－－－－－－－－－－－－－－－－－‾－‾－‾‾‾‾‾‾ 

－1800　‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾　　‾‾‾‾－‾‾‾‾‾‾‾‾－‾i 

d．2） �AnhandderPollagelasstsichdieZustandsstabilitateineslinearen・Zeit－ �○ �好 
invarianteIISISO－Systemsbewerten・ 

C3） �DiePoleeinesSystemssindimmerauchEigenwertedesSysteInSi �図 �○ 

C．4） �DasAnregenmitbestimmtenFrequenzenfuhrtbeieinemSystemmit �○ �庫 
einemkonjugieIitkomplexenPoIpaarimmerzuieiIlerResonanz・ 

C．5） �FilreinstabilesVerhalteneinesSystemsgilt‥DerPhasengangmussriir �○ �迩∴ 
LJ→∞gr6BerOOsein・ 
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Selte7

lb）（16Punkte）

EintechnlSChesSystemwirddurchdasinAbblldungl・ldargestellteBlockschaltbildbeschrle－

ben．

Regelstrecke

Abbildungl・l BlockschaltblldelneSteChnischenSystems

DieElementewerden durchdie UbertragungsfunktlOnen

Gl（S）＝…，

G2（S）＝l＋S，

G3（S）＝㌃‡÷‡〒und

GR（S）

beschrleben
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StellenSiedleUbertragungsfmlOnderRegelstreckeGs（S）＝端aufundklassl丘zle－

ren Sie das Ubertragungsverhaltcn

辛63－㌦

困回国圏固

有＝Xb－×吉

田四囲

四国画
4

辛航高一G宣当））

、I二㌔高雄－Gぇ中
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イ十S

SL＋Sト1

ィ子女メLS）

／4fS
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Seitc9

N。hm。n Sl。filr die Aufgaberltelleii）undlll）fur dle Fuhrungsubertragungsfunkt10n des

Regelkreises

Gw（S）
Kp（戸＋S）

553＋1032＋35＋1＋Kp

mlt Kp，T＞O an

ll）（5PuIlkte）

Bestimmen Sie unter Zuhllfenahme des Hurwitzkrlteriums den zulasslgen WeIteberelCh

derReglerverstarkungKp，furdendergeschlosseneRegelkreisasymptotischstabllist・

pLも＝Ssろ十40S告Ss十年口語

亀二言　＞O

dZ二万0∴→0

0，イ＝るiフO

aoニ有年＞0　ニ＞争“＞‾イ

Ol也（斗＞○

耳＝

心∴i有年

S∴∴∴3

0　　40

耳ニ30－ぎーS缶　＞0

－S隼＞－2㌻

圏日田

缶0く毎←㌻叩m碑今訪れb記 □
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lli）（5PuIlkte）

BeurtellenSie，ObdergegebeneReglermitdenParameternKp＝lundT＝2zur

stationargenauenRegelunggeelgnetlStBerechnenSiehlerzuZunaChstdenstat10naren

Endw。．t餌dleFuhrungsgroBe埴）＝1（t）

YCL弓基金S心）ら高）

四囲四囲

二言ニイ

S十王

SsS十／Os之十Ss†2

向上⇒ニイ　小人車一幸イ

d⊥一弾主点桂一かサー十王弓二〇

二＞広仙b庇飢友定常eL細注九萄

ごつ如㌦0証8れ祝し鴨eL増

ニ＞擁秘レナ丸祐子山

□
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Seitell

lc）（1×5×lPunkt，5Punkte）

EinSystemmitderUbertraguIlgSfunktlOn

G（S）＝善書mltK＞O

solldurchelnenP－ReglermltdemVcrstarkungsfaktorKRlnGegcnkopplunggoregcltwerden

Bewerten Sie die Aussagenln der folgendeIITabelle・

1） �DasgeregelteSystemweisteinenstationarenEndwertfilrdas Fiihrungsverhaltenvony（t＋∞）二千千五R盲mitdemEingaIigssignal �○ �転 

、砂（L）＝1（t）auf・ 

2） �FilrKKR→∞istdiebleibeIldeRegelabweichunge（t→∞）＝∞mit �〇° �簸 
demEingangssignalu）（i）＝1（t）・ 

3） �FureineReglerverstarkungvonKR→一五istdergeschlosseneRegelkreis �友∴ �○ 
asymptotischstabil・ 

4） �MitdemReglerparameterKRlasstsichdasSchwingungsverhaltendes �厨、 �○ 

geschlossenenRegelkreisesbeeinnussen・ 

5） �AngenommendieParameter　K＝5　undKR＝5　sindgegeben・Das �○ �煎 
geregelteSystem‾WeisteinenkomuglertkomplexenPolauf・ 

∑□
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Au屯abe2（29Punkte）

2a）（1×3Xl Punkt，3PuIlkte）

Beurtellen Sle die Aussagcnin der nachstehenden Tabelle

Seite12

Nr． �Aufgabe／Ftage／BewertLlng �Richtig �Falsch 

1） �IneinerReihenschaltungmitanderenUbertragungselementenftlhrtein �勾 �○ TbtzeitgliedzueinerOrtskurve，diedenUrsprungderkomplexenEbene 

h各u五gumrundet． 

2） �Ein　System　mit　proportionalem　Verhalten　sollmit　dem　Zieleiner �庫 �○ 
m6glichstschnellenReaktiongeregeltwerden．FurdiesesZielkannbei－ 

SpielsweiseproblemloseindiHerentiellerAnteilindieRtlCkftihrunginte－ 

griertwerden． 

3） �MinimalphasensystemesindSysteme，diekeineTotzeitsowieausschlieB－ �○ �奴 
lichP01eundNullstellenmitnichtnegativemRealteilhaben． 
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2b）（16Punkte）

DleUbertragungsfunktionelnerRegelstreckewirddurcII

Gs（S）＝KstleCke伍S＋1）

計＋梨＋1

m，tKst．。。k。＝20，Tb．二言，の。＝3undD＝abeschriebenZurVerbesserungdesdynaml－

schenVerhaltensISteinReglermitderUbertragungsfunktlOn

GR（S）＝
KR（先23＋1）e丑S

Ts＋1

mltTb，＝1宜二王undT＝0・llIIGegenkopplungvorgesehen・

1）（2Punkte）

welche Pole und Nullstellen welSt dle Ubertragungsfunktion des oHenen Regelkreises

auf？

如（お十イ）姐sr小と‾q4S

園田墨田

G。しかニ
（3日主：

0．rAs

／fbLC、Sと＋2sfe二〇

㌔Zこイ三両
ニイ／士官J

SもニーS

N。⊥追山肌　S。4ニーG

Sq乙ニイ □

）4十S
4
一
6

、
l
i
i
．
．
ヽ固紗

ヽ

“

j

A
（
l

・十S
ユ
8・て

二
（ゝ

∧一3
－
1
．
－
＼

＼）

4．で圏圏



UNIVERSITATDUISBURG－ESSEN

FakultatfurIngenieurwISSenSChaften，Abt・MaschlnenbauuIldWfahrenstechnlk

LehrstuhlSteuerung，RegelungundSystemdynamlk

Regelungstechnik

24Jul12014

Seite14

li）（4PuIlkte）

BeurtellenSiedleStabilltatdesgeschlossenenRegelkrelSeSinAbhanglgkeltVOnKmlt

Hllfe elnerWurzelortskurve

下立r C山王∴に→O aS年中庵か聴丸
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lil）（6Punkte）

B。Stimm。。Sl。qualltatlVdasBode－Diagramm（realeruIldapproximlerterVerlauf）des

。ff。n。．lSystemsfurKR＝0，5（HlnWelS・loglO（10）＝1）

□
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iv）（4Punkte）

DergegebeneReglerwirddurchdenMenschenersetzt，desseI VerhalteIISichmitelnem

PT2－Element beschrelbelllasst Dieses Element hat einen doppelten reellen Polmit

negativemRealteil・BeurteileIISledieStabilitatdesgeschlossenenRegelkreisesmltdem

Menschenals Reglerln Abhangigkeit von K

l叫 と云」 

I �　侵， と言上 

－6　－5　－　－も　一之　‾1 

孔子　0く－く乙It姐一aS揮筋話語blILj

や「∴ピ叫什”Ore俺揖‾し，

串ri∴ヒ＞と色証言nsト‘ね；し．

□
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2C）（2×5XlPunkt，10Punkte）

DieMessungdesUbertragungsverhaltenseinestechnischenSystemsIStinAbbildung2・lals

Bode－DiagrammdargestelltDasSystemwlrdmitelnemP－Regler（KR＝1）lnGegellkopplung

geregelt

） ） 〕 〕 0 0 0 � 

D＝0，5 � � � 

1g（u 

→＼

00

－90。

－1800

100　　　101　　102　　　103　　　104 

1g（の 

Abbildung2・l Bode－DiagrammelneSteChnischenSystems

BewertenSledieAussagenlndenIlaChstehendenTabellen
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Afbe／Ftae／Bewertung　　　　　　　　　　　　RichtigFalsch Nr． �uga　g EshandeltsichumeinintegralesSystem・ EshandeltsichumeinnichtlinearesSystem・ � �○ 

A．1） A．2） A．3） A．4） A．5） ��○ � 

DerPhasenrandbeiderAmplitudeIldurchdrittsfrequenzLJsdesSystems 　1450 �○ �敬 

lStgrOBeras DergeschlosseneRegelkreisiststabiL DieOrtskurvedesSystemsendetfinLJ→∞imUrsprungders－Ebene・ �西、 �○ ○ 

Nr �Aufgabe／Frage／Bewertung ���Richtig �Falsch 

1 �DiUb　－anSfunktiondesSystemshateineTotzeitvonTt＝0，1sec・ ���○ � B．） B2 �le　ergg ElldeltsichumeinminimalphasigesSystem・ ���麹● �○ 

．） B3 �SlaI DiPoledesSstemssindsl／2＝－5±75junds3ニー1000・ ���○ � 

．） B4） �le　　y DieNullstellendesSystems・Sindsol二一lundso2二一100・ ���妓 �○ 

B．5） �DerofFeneRegelkreisikanndiefolgendeOrtskurveaufweisen・ ���○ �釘 

Im ∴酷 � 

∑□
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Au屯abe3（15Punkte）

3a）（7Punkte）

EmSystemmitderUbertragungsfunktion

Gs（S）二塁

WlrdmltelnemReglerlnGegenkopplungmitderUbertragungsfunktion

GR（S）＝訂千言千言

geregelt

l）（2Punkte）

DeroHcncRcgclkrcISWCIStR）lgcndcPol－／Nullstellenverteilungauf．

24Juli2014

Seite19

Abbildung3士Pol／Nullstellenverteilung

○
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Selte20

11）（lX5XlPunkt，5Punkte）

Bewerten Sie dle Aussagenin der nachstehenden Tabelle bezogen aufden gegebenen

Regelkreis（NehmenSiefurdenWurzelschwerpunkto－W二一2an）

Nr． �Aufg。be／Frage／Bewertung �Richtig �FalscIl 

1） �DasungeregelteSystemistschwlngungSf誼ig・ �○ �∴留 

2） �Dero描eneRegelkreisistgrenzstabil・ �○ �駁 

3） �DergeschlosseIleRegclkreisistftirdieVerstarkungK→∞grenZStabil・ �留” �○ 

4） �DurcheinegeelgneteReglereinstellunglasstsicheinasymptotischstabiles �殴 �○ 
Verhalteneinstellen． 

5） �DurcheinegeelgneteReglereinstellunglasstsicheinschwingungsfreleS �○ �㊨’ 
VerhalteneiIIStellen． 
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3b）（l X5XlPunkt，5Punkte）

ElnSystemmユtderinAbbildung3・2dargestelltenPolJNullstellenvertellu。gWirdmit。ln。m

ReglermitP一昨rhaltenundelnerReglerverstarkungKRlnGegenkopplunggeregelt

Abbildung3・2‥Pol－／Nullstellenvertellung

BewerteILSledieAussagenmdernachstehendenTabelle

Nr． �Aufgabe／Hage／Bewertung �Richtig �Falsch 

1） �DergeschlosseneRegelkreisistfmalleVerstarkungenK→Oasympto－ �廠 �○ 
tischstabil． 

2） �DieDampfungskonstanteistD＜lftlralleReglerverstarkungen・ �○ � 

3） �Das　Hinzufilgen　einer　Nullstelle　beisn　＝　－5　5，ndert　die　Stabi＿ �○ �庫 
litatseigenschaftendes・geschlossenenRegelkreisesgrundsatzlich． 

4） �AllStellederin3b）3）hinzugC串gitenNullstellewirdeinkonjugiertkom－ �脅’ �○ PlexerPolbeis4／5二一5土＞旬hinzugemgt．Das‾Gesamtsystemverhalt。。 

desgeschlossenenRegelkreisesverandertsichdadurchgruIldsatzlich． 

5） �DerP－ReglerwirddurcheinenPDTl－Reglerersetzt，dereineNullstelle �○ �哀∴ Sn二一6undeineninstabilenPoIsiaufweist・DergeschlosseneRegelkreis 

isitfuralleReglerverstarkLlngeninstabil． 

□
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3C）（3Punkte）

DieMessungdesUbetragungsverhaltenselneSOEenenRegelkrelSeSerglbtdaslnAbbllduI1g33

dargestellteBode－Dlagramm

1g（の 

Abbildung3・3・Bode－Diagramm

Zel（、hnenSleqllahtiatlVdleOrtskllrVedeso胱nenRegelkreises．
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