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Die Hausaufgaben zu diesem Ubungsblatt miissen bis spétestens Mittwoch, den 13. No-
vember 2019 um 16:00 Uhr abgegeben werden. Bitte werfen Sie Ihre Abgabe in den mit
Logik beschrifteten Briefkasten neben Raum LF259, oder geben Sie sie online ab iiber die
MOODLE-Plattform. Wenn Sie online abgeben, laden Sie bitte ihre Lésungen in Form einer
einzigen pdf-Datei hoch. Bitte schreiben Sie auf Thre Abgabe deutlich Thren Namen, Thre
Matrikelnummer, die Gruppenummer und die Vorlesung (“Logik”).

Aufgabe 7  Formeln ablesen (6 Punkte)
(a) Geben Sie Formeln F' und G an, die folgende Wahrheitstafeln besitzen:

A B C|F|G
0 0 O0]1]1
0 0 1]1]1
0 1 001
0 1 1]0]0
1 0 0]1]1
1 0 1]1]1
1 1 0]1]1
1 1 1|11

Stellen Sie dabei F' nur mithilfe der Operatormenge {—, —} und G nur mithilfe von {—, v}
dar. Vereinfachen Sie Thre Formeln so weit wie moglich! (4p)

(b) Beschreiben Sie, wie man recht einfach eine Formel in disjunktiver Normalform (DNF) aus
einer Wahrheitstafel ablesen kann. Lesen Sie eine Formel F” in DNF fiir die Wahrheitstafel
von F' ab. (2p)

Aufgabe 8 Giiltigkeit & (Un-)Erfillbarkeit (6 Punkte)

Geben Sie fiir jede der folgenden Formeln an, ob die Formel erfiillbar, giiltig oder unerfiillbar ist.

e A~ A (Ip)
e (A— B)— (B— A) (2p)
e (A->B)A(B—C)) = (A—=C) (3p)

Begriinden Sie ihre Antworten. Nutzen Sie dafiir entweder die Aquivalenzgesetze aus der
Vorlesung oder Wahrheitstafeln.



Aufgabe 9 Normalformen (8 Punkte)

(a) Wandeln Sie die Formeln F} und F} in dquivalente Formeln F| und F} in konjunktiver
Normalform (KNF) um:

. F1:—|(—|(A/\—|B)—>C) (2p)

e ,=(="B—=(ANC))AC (2p)

(b) Wandeln Sie die Formeln G; und Gj in dquivalente Formeln G und G, in disjunktive
Normalform (DNF) um:

e Gi=((AV-B)A(mAVBVC))VC (2p)

o Gy =NA\"_,(A — A), wobein > 1 (2p)

Nutzen sie die Aquivalenzgesgtze aus der Vorlesung, um die Formeln zu finden. Geben Sie bei jeder

Umformung das verwendete Aquivalenzgesetz an. Es ist auch erlaubt, Schritte zusammenzufassen.

Begriinden Sie aber jeden Schritt ausreichend! Vereinfachen Sie auerdem die Formeln Fj und
F} sowie G} und GY so weit wie moglich.

(Insgesamt werden fiir diese Ubungsaufgaben 20 Punkte vergeben.)



