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Berechnungsprogramm flr das
Campbell-Diagramm eines Kontinuumsrotors

Zur Auslegung von Turbomaschinen ist neben einer aerodynamischen Auslegung
auch die Berechnung der strukturdynamischen Belastungen von entscheidender Be-
deutung fir einen sicheren Betrieb. Insbesondere die Kenntnis der Rotordynamik von
schnelldrehenden Laufern muss sicherstellen, dass die Maschine nicht in einem Be-
triebspunkt betrieben wird, in dem es zu einer Resonanz bzw. einer Schwingungsan-
regung des rotierenden, beschaufelten Rotors kommt.

Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines MATLAB-Programms zur Berechnung des
Campbell-Diagramms fiir einen einfachen Kontinuums- bzw. Mehrscheibenlaufer.
Dabei sollen die Grundlagen der Rotordynamik zunachst an einem emfachen Laval-
Laufer erarbeitet und schrittweise erweitert werden. e 2

Die Arbeit ist in folgende Teilschritte gegliedert:

- Einarbeitung in das Thema der Rotordynamik
(Literaturstudie)

- Erstellen und Lésen der Bewegungsdifferentialgleichung
flr einen starren, ungedampften Laval-Rotor

- Berlcksichtigung von Elastizitat und (Lager-)Dampfung

- Berucksichtigung der Gyroskopie

- Erweiterung des Modells auf den vereinfachten
Rotor eines Axialverdichters (Kontinuumsrotor)

- Besonderheiten von Gleitlagern
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