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Globale Herausforderungen
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Energie — Entwicklungen und Auswirkungen
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Ausgangslage in Deutschland SRU fz,

Endenergieverbrauch / CO,-Emissionen nach Sektoren

Deutschland 2009: 8.714 PJ

a2

Deutschland 2009: 742 Mio. t

Kftstf
28,3 %

Wwarme
39,6 %

—~~ Kraftstoff
20,5 %



Ausgangslage in Deutschland SRU P

Optionen fur die Stromversorgung

Fossil ohne Fossil mit Erneuerbare
CCS CCS Energien

" Reichweite
® Flachennutzung
" Standortwahl

! ! !
Nachhaltigkeitskriterien
" Emissionen = Sicherheit " Reversibilitat
" Klimaschutz " Akzeptanz = Kompatibilitat

= Kosten " Entsorgung " Integration
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Optionen fur die Stromversorgung

Erneuerbare
Energien

Fossil mit
CCS

Kernkraft Fossil ohne
CCS

! ! ! !
Nachhaltigkeitskriterien
" Reichweite ® Emissionen = Sicherheit " Reversibilitat
® Flachennutzung * Klimaschutz " Akzeptanz = Kompatibilitat

= Standortwahl = Kosten ® Entsorgung " Integration
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Umsetzung der Energiewende SRU&.;
Wandel der Infrastrukturen

Vergutung Genehmigung Akzeptanz Umweltvertraglichkeit



Umsetzung der Energiewende SRU J
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SRU-Szenario: Erneuerbare |[6sen Fossile schrittweise ab

Erzeugung in TWh
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Entwicklung der Bruttostromerzeugung bis 2050

Randbedingungen: Deutschland, 15 % Stromaustausch mit DK und N
Warmekraftwerke 35 Jahre Laufzeit, Modell DLR REMix

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

I Konventionelle I Konventionelle Zubau I Erncuerbare
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SRU-Szenario: Ausbau der Stromerzeugungskapazitaten

Entwicklung der EE-Kapazitaten bis 2050

180

A
J)
X

Nachfrage 500 TWh/a
160

T . . R R BB

=
N
o

Kapazitat in GW
8 8

D
o

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Solarenergie I \vindkraft B ciomasse I \Vasserkraft

gesamt gesamt gesamt gesamt




Umsetzung der Energiewende

SRUP,

Stromerzeugung im Wandel

Leistung [MW]

Klnftiger Lastgang

Elektrizitatsnachfrage im Netz
(Lastgang)

zustellende
Leistung

Durch Dispatch jeweils ‘
kurzfristig bereit- ‘

N2

Einspeisungsiberschuss
fur Speicherung

Fluktuierende Stromeinspeisung

Zeit [N]



Umsetzung der Energiewende SRUp.l

Optionen zur Stromspeicherung 24

Pumpspeicher Druckluftspeicher
Wirkungsgrad [%] - Wirkungsgrad [%]
." 0

100 100
Kosten [ct/kWh]

Kosten [ct/kWh]

0 50 = 50
Lastausgleich i - i 1M Lastausgleich
Sek. Min. Woche Min. Woche
Elektro-chemische Speicher Chemische Speicher
Wirkungsgrad [%] P _+  Wirkungsgrad [%]
I A~
100 | \ 0 100
Kosten [ct/kWh] \ Kosten [ct/kWh]
0 50 0 50
' Lastausgleich

Sek. Min. Woche



Umsetzung der Energiewende
Zukunftige strombasierte Infrastruktur

Speicherung
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Nachhaltige Industriegesellschaft
Stoffstrome der Zukunft

Biomasse Erndhrung

Erneuerbare
Energien

g Mobilitat

Konversion

Metallurgie

Mineralien Bauwesen




Nachhaltige Industriegesellschaft
Vision

Lebensstile






