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& Kann ich zu einer gegebenen Situation einen Graphen erstellen? ERISEI

& Offen im Denken

Zeichne zu folgender Situation einen Graphen, der die Geschwindigkeit in Abhdngigkeit von der Zeit
darstellt:

Niklas setzt sich auf sein Fahrrad und fahrt von zu Hause los.

Dann fahrt er mit gleichbleibender Geschwindigkeit die Strafde entlang, bevor es einen Hiigel hinaufgeht.
Oben auf dem Hiigel bleibt er ein paar Minuten stehen, um die Aussicht zu geniefden.

Danach fahrt er wieder herunter und bleibt unten am Hiigel stehen.
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Kann ich zu einer gegebenen Situation einen Graphen erstellen? ESS
x Offen im Denken

Uberpriife deine Losung, indem du fiir jede Aussage entscheidest, ob sie | Wie geht es weiter?

auf deine Losung zutrifft oder nicht X ; Info ¢ Uben@

Y Ich habe richtig erkannt, dass der Graph drei Mal den Wert null erreicht. | Info 1 Uben 1

Y {)cllgill;ztﬂbe richtig erkannt, wann der Graph steigt, fallt oder konstant Info 2 Uben 2

Ich habe richtig erkannt, dass der Graph
Y NICHT wie die Strafe und der Higel Info 3 Uben 3

aussieht.

Ich habe richtig erkannt, dass es bei dem Graphen zu
Y jedem Zeitpunkt nur eine Geschwindigkeit gibt und

nicht mehrere. Das bedeutet, dass mein Graph KEINE

senkrechten Geraden enthalt.

Ich habe richtig erkannt, dass die Zeit die unabhangige Grofie ist, also auf )
X die x-Achse kommt, und die Geschwindigkeit die abhdngige GroRe ist, Uben 5
also auf die y-Achse kommt.

Hast du einen Fehler entdeckt? Unter Info erfihrst du mehr oder du kannst direkt weiter Uben.

Ist deine Losuneg richtig? Weiter geht es dann mit Uben 6. Uben 7 und Erweitern.
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Der Weg des Radfahrers sieht etwa so aus:

Der Graph stellt die Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Zeit dar und konnte z. B. so aussehen:

beim Runterfahren
sehr schnell werden

Geschwindigkeit

konstante
Geschwindigkeit auf
der Strafde langsamer
werden
langSamer
werden beim

Hochfakren am Ende
am Start stehen

stehen oben .
stehenbleiben Zeit

schngller
werfden
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Info 1:

Ein Graph nimmt immer dann den Wert null an,
wenn die abhdngige Grofe, das heifdt die Grofie auf der y-Achse, den Wert null erreicht.
Der Graph hat dort eine Nullstelle, er liegt auf der x-Achse.

Beispiel:

Wenn Niklas nicht mit dem Fahrrad fihrt, sondern stehen bleibt,

dann hat die Geschwindigkeit einen Wert von 0 km/h.

Bei der Fahrt von Niklas erreicht der Graph also dreimal den Wert null:

2. Wenn Niklas oben am Hiigel anhalt,
erreicht seine Geschwindigkeit 0
km/h. Dann bleibt der Graph eine Zeit
lang konstant bei null.

Geschwindigkeit

1. Bevor Niklas losfahrt ist 3. Wenn Niklals unten am Hl'i.gel
stehen bleibt, erreicht seine

seine Geschwindigkeit 0 km/h. A
\ / Geschwindigkeit 0 km/h.

Ay
\-/ Zeit
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Info 2: Beispiel:

1. Wenn Niklas losfahrt, wird er
schneller. Die Geschwindigkeit
wird mit der Zeit grofer.

Geschwindigkeit

Ein Graph steigt, das heifdt: die y-Werte werden

grofder, wenn die x-Werte zunehmen. 2. Wenn Niklas den Hiigel runter-

fahrt, wird er mit der vergehenden
Zeit sehr schnell.

1. Wenn Niklas den Hiigel hoch-
fahrt, wird er langsamer. Die
Geschwindigkeit wird mit der Zeit
kleiner.
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Ein Graph fallt, das heifdt: die y-Werte werden

kleiner, wenn die x-Werte zunehmen. | 4-2. Bevor Niklas am Ende anhalt,
| wird er langsamer. Die
_Geschwindigkeit fallt mit der Zeit.

Zeit

1. Wenn Niklas mit konstanter
Geschwindigkeit die Strafde entlang
fahrt, bleibt die Geschwindigkeit in
diesem Zeitraum gleich grof3.

Geschwindigkeit

Ein Graph ist konstant, das heifdt: die y-Werte

bleiben gleich grof3, wenn die x-Werte zunehmen.
2. Wenn Niklas auf dem Hiigel

\ stehenbleibt, ist seine Geschwin-
digkeit eine Zeit lang 0 km/h.
" 4

Zei
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Info 3:

Ein Graph ist KEINE Skizze der gegebenen Situation, sondern zeigt den Zusammenhang zwischen zwei
Grofden. Das kannst du gut erkennen, wenn du dir einzelne Punkte des Graphen anguckst und tiberlegst,
was die Wertepaare in der Situation bedeuten. Aufierdem kannst du dir iiberlegen, wie sich die y-Werte
vor und nach einem bestimmtem x-Wert verandern miissen.

Beispiel:

Stellst du dir die Fahrradfahrt zu einigen Zeiten vor, kannst du iiberlegen, wie hoch die Geschwindigkeit
von Niklas jeweils ist. Wenn Niklas den Hiigel runterfahrt, erreicht er seine maximale Geschwindigkeit.

R

Bevor Niklas seine

maximale :
Geschwindigkeit o
erreicht steigt seine
Geschwindigkeit, weil

er bergab fahrt.

Zeitpunkt, zu dem Niklas am schnellsten ist

Geschwindigkeit
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Info 4:

Gibt es zu einem x-Wert genau einen y-Wert, nennt man den Zusammenhang zwischen beiden Grofden
funktionalen Zusammenhang.

Beispiel: Gegenbeispiele:
Der Zusammenhang zwischen Zeit und Diese beiden Graphen stellen keine funktionalen
Geschwindigkeit bei der Fahrt von Niklas ist Zusammenhange dar, da mindestens einem

funktional, da es zu jedem beliebigen Zeitpunkt x-Wert mehrere y-Werte zugeordnet sind.
genau eine Geschwindigkeit gibt.

Das erkennt man am Graphen daran, dass es zu

einem x-Wert genau einen y-Wert gibt.
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Info 5:

Willst du den Zusammenhang zwischen zwei Grof3en in einem Graphen darstellen, musst du die Werte
der Grofden als Punkte in ein Koordinatensystem eintragen.

Dazu musst du iberlegen, welche Grof3e die unabhangige und welche die davon abhangige Grofie ist.
Du tragst die unabhdngige Gréfde immer auf der x-Achse ein und die abhangige Grofde immer auf
der y-Achse.

Beispiel:

Bei der Fahrradfahrt von Niklas wird der Zusammenhang zwischen den Gréf3en Zeit und Geschwindigkeit
beschrieben.

Mit dem Graphen willst du zeigen, wie sich die Geschwindigkeit mit der Zeit verandert.

Deshalb ist die Zeit die unabhingige Grofse und die Geschwindigkeit die davon abhingige Grofie.

Die Zeit steht also auf der x-Achse und die Geschwindigkeit auf der y-Achse:

Geschwindigkeit

¥ Vorderseite 8
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Uben 1:

Stelle dir vor, du willst zu den folgenden Situationen jeweils einen Graphen zeichnen.
Wie oft erreichen die Graphen jeweils den Wert null? Begriinde.

1) Der Graph zeigt, wie sich Maries Geschwindigkeit im Laufe der Zeit verandert.

Marie steht nach der Schule an der Tiir und wartet auf ihre Freundin Jana. Langsam machen sie sich auf
den Weg nach Hause. Wegen einer roten Ampel miissen sie an der ndchsten Strafse anhalten. Als die
Ampel auf Griin springt, rennen sie los, um Maries Bruder einzuholen. Wenn sie ihn erreichen, miissen die
beiden Mddchen erstmal kurz verschnaufen. Schlieflich gehen sie gemeinsam weiter.

2) Der Graph zeigt, wie sich die Entfernung von Venedig abhangig von der Entfernung von Kéln verandert.

Eine Familie fdhrt im Sommer von Koln aus in den Urlaub nach Italien. Sie fahren zuerst mit einem
Autozug bis Miinchen. Von dort reisen sie mit dem Auto tiber die Alpen nach Osterreich, wo sie tiber Nacht
Pause machen. Schliefdlich erreichen sie ihr Ziel Venedig.

3) Der Graph zeigt, wie sich die Fiillmenge des Glases in Abhadngigkeit von der Zeit verdandert.
Du schiittest Wasser aus einer Flasche in ein halb volles Glas. Zuerst schiittest du es langsam ein, dann
immer schneller. Wenn das Glas voll ist, fdllt es um und das Wasser lduft heraus. Danach fiillst du das
leere Glas vorsichtig wieder auf. Schliefdlich trinkst du das ganze Glas aus.
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1) Der Zeit-Geschwindigkeits-Graph zu Maries Heimweg erreicht den Wert null 3 Mal:

Marie und Jana halten an
der roten Ampel an.

Wenn die Madchen Ben erreichen, halten
Marie steht an der Tiir - ihre sie an, um zu verschnaufen. Die
Geschwindigkeit ist 0 km/h. Geschwindigkeit ist 0 km/h.

Zeit

Geschwindigke

2) Ein Graph, der zeigt, wie sich die Entfernung von 3) Ein Graph, der zeigt, wie sich die Fiillmenge

Venedig abhdngig von der Entfernung von Kéln mit der Zeit verdndert, erreicht den Wert
Yeréindert, erreicht den Wert null 1 Mal: null 2 Mal:
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Wenn die Familie in Venedig
ankommt ist die Entfernung
von Venedig gleich 0 km. Wenn das Glas leer

Wenn das Glas getrunken wurde, ist
/ umfallt, erreicht die ie Fiillmenge 0 ml.

Fiilllmenge 0 ml. \\ J

Entfernung von Kéln (in km)

Fillmenge (in ml)

s 8 8 8 8 8 3 8 8

Gehe zuriick zum Check und mache mit dem nichsten Punkt weiter.
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Uben 2:

Die folgenden Situationen beschreiben verschiedene Bewegungen.
Die abgebildeten Graphen stellen die Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Zeit dar.
Ordne jeder Situation den richtigen Graphen zu. Begriinde deine Wahl.

1) Du bleibst die ganze Zeit an derselben Stelle stehen.

2) Du fahrst mit dem Fahrrad einen Berg herunter und dann mit gleichbleibender Geschwindigkeit an einem Fluss
entlang.

3) Du fahrst im Auto auf der Autobahn. Du musst stark bremsen, als du in einen Stau kommst.

4) Du laufst die ganze Zeit mit etwa gleichem Tempo.

5) Ein Kettenkarussell fahrt langsam an, kreist zweimal um die eigene Achse und kommt dann wieder zum Stehen.

6) Du gehst zu Fuf? zur Schule. Auf dem Weg fillt dir ein, dass du dein Matheheft zu Hause vergessen hast. Deshalb
rennst du schnell nach Hause zuriick.

7) Du fahrst mit dem Fahrrad zum Sport. An einer Strafienecke bleibst du stehen, um auf die Uhr zu schauen. Du stellst
fest, dass du spéat dran bist und beeilst dich den Rest der Strecke.

C D

>
[os}
1

Geschwindigkeit
Geschwindigkeit
Geschwindigkeit
Geschwindigkeit
Geschwindigkeit o

Geschwindigkeit

Geschwindigkeit
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Uben 3:
Ein Skifahrer fahrt den Hang hinunter (siehe Bild).

nach 8 s

a) Welcher dieser Graphen passt zu der Skifahrt?
A B

=0

nach 4 s

Geschwindigkeit (in m/s)
Geschwindigkeit (in m/s)
8 '? :
Geschwindigkeit (in m/s)

8 9 10
Zeit (in s)

b) Beschreibe fiir jeden der drei Abschnitte der Skifahrt (siehe Bild), wie sich die
Geschwindigkeit des Skifahrers mit der Zeit dindert.

Im 1. Abschnitt féhrt der Skifahrer (bergauf/ bergab) und wird daher
(schneller/ langsamer). Die Geschwindigkeit nimmt also mit der Zeit (zu/ab).
Im 2. Abschnitt... Im 3. Abschnitt ...

Zeit (in s)

Lies in den Graphen aus a) jeweils die Werte fiir die Geschwindigkeit nach 0, 4 und 8 Sekunden ab.

Schaue dir deine Antworten der Aufgaben a), b) und c) noch einmal an.
Hast du dich in Aufgabe a) fiir den richtigen Graphen entschieden?
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Diese Situationen
und Graphen Begriindung:
gehoren zusammen:

1-D Wenn du stehen bleibst, hast du eine Geschwindigkeit von 0 km/h.

Fahrst du den Berg herunter, so steigt deine Geschwindigkeit an. Dann wirst du beim
Ausrollen wieder langsamer und fahrst mit konstanter Geschwindigkeit am Fluss
entlang.

Auf der Autobahn hat man eine hohe Geschwindigkeit. Beim Bremsen sinkt diese
schnell. Steht man im Stau, dann ist die Geschwindigkeit 0 km/h.

Wenn du die ganze Zeit mit etwa gleicher Geschwindigkeit laufst, dann verandert
sich der y-Wert nicht. Der Graph ist konstant.

Am Anfang hat das Karussell eine Geschwindigkeit von 0 km/h, dann steigt diese an.
Wahrend es sich dreht, bleibt die Geschwindigkeit etwa gleich grof3. Dann sinkt die
Geschwindigkeit wieder, wenn es langsamer wird. Schlief3lich halt das Karussell an,
also ist die Geschwindigkeit am Ende wieder 0 km/h.

Am Anfang gehst du mit einer langsamen Geschwindigkeit, dann rennst du los. Deine
Geschwindigkeit wird also grofder.

Am Anfang fahrst du mit einer langsamen Geschwindigkeit. Dann héltst du an, um auf
die Uhr zu gucken. Die Geschwindigkeit sinkt also bis auf 0 km/h. Schliefilich steigt
die Geschwindigkeit stark, weil du dich beeilen musst.

Gehe zuriick zum Check und mache mit dem nichsten Punkt weiter.
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a) Graph B passt zu der Skifahrt.

b) Im ersten Abschnitt fahrt der Skifahrer bergab und wird daher schneller. Die Geschwindigkeit nimmt

<)

d) Graph B beschreibt die Skifahrt richtig, weil:

also mit der Zeit zu.

Im zweiten Abschnitt fahrt der Skifahrer bergauf. Dadurch wird er langsamer. Die Geschwindigkeit
nimmt mit der Zeit ab.

Im dritten Abschnitt fahrt der Skifahrer wieder bergab. Daher wird er schneller. Die Geschwindigkeit
nimmt wieder mit der Zeit zu.

A B C
Zeit (in s) 0 4 8 Zeit (in s) 4 8 Zeit (in s)
Geschw. (inm/s) | 10 | 4 6 Geschw. (in m/s) 12 | ca.7 Geschw. (in m/s)

Beim Hochfahren wird

2| der Skifahrer langsamer.
/\/ Am Ende fahrt der Skifahrer wieder bergab,
s sodass die Geschwindigkeit zunimmt.

Zu Beginn fihrt der Skifahrer bergab und hat ©
daher eine relativ hohe Geschwindigkeit. '

Die Geschwindigkeit
steigt beim Runterfahren.

eschwindigkeit (in m/s)

2t

% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeit (in s)

Gehe zuriick zum Check und mache mit dem nichsten Punkt weiter.
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Uben 4:

Welche der folgenden Zusammenhdnge zwischen Grofien sind funktionale Zusammenhdnge?
Das heifdt, dass jedem x-Wert nur genau einen y-Wert zugeordnet wird. Begriinde jeweils deine Wahl!

1)  die Hohe der Parkgebiihr abhangig von der Zeit auf der Parkuhr,

2)  der Kaufpreis von Fahrradern in Abhingigkeit von der Anzahl der Gange,

3) die Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler einer Schule abhédngig von der Anzahl der Lehrkrifte,
4) das Gewicht eines neugeborenen Babys in Abhdngigkeit von seiner Kérpergrofie,

5) das Volumen eines Wiirfels abhdngig von seiner Kantenlédnge,

6) die Uhrzeit an einem Tag in Abhdngigkeit von der aktuell gemessenen Temperatur,

8) 9) 10)

*TLJF_

x-Achse x-Achse x-Achse x-Achse

11
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Uben 5:

Stelle dir vor, du willst zu den folgenden funktionalen Zusammenhdngen immer
einen Graphen zeichnen.
Entscheide jeweils, welche der folgenden GréfSen du auf der x-Achse und

welche Grofie du auf der y-Achse eintragen musst: |
x-Achse
Temperatur, Entfernung, Geschwindigkeit, Zeit, Druck, Konzentration, Geld, Gewicht!

1) Je mehr Guthaben man auf dem Hany hat, umso ldnger kann man telefonieren.

2) Der einzuhaltende Mindestabstand zum vorausfahrenden Auto auf der Autobahn hangt von der eigenen
Geschwindigkeit ab.

3) Einen Monat lang wird jeden Tag die Durchschnittstemperatur ermittelt.

4) Je mehr Salz man ins Nudelwasser gibt, desto grofier ist die Salzkonzentration in den gekochten Nudeln.

5) Die Hohe eines Fallschirmspringers wird alle 2 Sekunden nach dem Sprung aus dem Flugzeug aufgezeichnet.

6) Das Gewicht des Packchens bestimmt, wie viel man bezahlen muss, um es zu verschicken.

7) Der Abstand eines Bootes zur Kiiste hangt von dem Zeitpunkt der Messung ab.

8) Je tiefer ein Taucher im Wasser ist, desto hoher ist der Wasserdruck, dem er ausgesetzt ist.

9) Die Konzentration eines Medikaments im Blut verdndert sich mit der Zeit nach der Einnahme.
10) Tims Laufgeschwindigkeit entscheidet dariiber, wie weit er in 30 Minuten lauft.
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Diese Zusammenhdnge sind funktional:

Begriindung:

Zu jeder Anzahl von Eimern Farbe gibt es genau einen Preis.

Zu jeder Entfernung des Basketballs vom Werfer gibt es genau eine Hohe und nicht mehrere.

Zu jeder beliebigen Kantenlange kann man das Volumen eines Wiirfels eindeutig bestimmen. Jeder
Kantenldnge ist also genau ein Wert flir das Volumen zugeordnet.
In den Graphen ist jedem x-Wert genau ein y-Wert zugeordnet.

Diese Zusammenhdnge sind NICHT funktional:

Begriindung:

Es kann mehrere Fahrrader mit derselben Anzahl von Gangen geben, die unterschiedlich viel kosten.

Es kann mehrere Schulen mit derselben Anzahl von Lehrkraften geben, die unterschiedlich viele
Schiilerinnen und Schiiler besuchen.

Zu einer untersuchten Temperatur konnten verschiedene Tageszeiten gehoren. Zum Beispiel kdnnte
man die Temperatur 20 °C um 6 Uhr morgens und 23Uhr abends messen.

In diesen Graphen gibt es mindestens einen x-Wert, dem mehrere y-Werte zugeordnet sind:

x-Achse

Gehe zuriick zum Check und mache mit dem nichsten Punkt weiter.
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Bei einem Prepaid-Vertrag Der einzuhaltende Abstand
hangt es vom Guthaben ab, zum ndchsten Auto hangt
wie lange man noch von der eigenen
telefonieren kann. Geschwindigkeit  Geschwindigkeit ab.
Die Menge des Salzes
bestimmt die Konzentration
in den Nudeln, d. h. die
Konzentration ist die
abhangige Grofie.
Da der Preis vom Gewicht
des Pakets abhangt, ist das
Gewicht die unabhdngige
Gewicht Grofe.

Entfernung

Die Temperatur wird in
Abhangigkeit von der Zeit
gemessen.

Temperatur

Konzentration

Gewicht

Die Hohe bzw. Entfernung
zum Boden hangt vom
Zeitpunkt der Messung ab.

Entfernung
Geld

Der Zeitpunkt der Messung
bestimmt die Entfernung des
Bootes, d. h. die Entfernung
ist die abhingige Grofie. Entfernung

Die Konzentration ist

Die Tiefe bestimmt, welchem
druck der Taucher
ausgesetzt ist.

Entfernung

Die Geschwindigkeit ist die
abhangig von der Zeit nach 10) unabhangige Grofie. Sie
der Einnahme des entscheidet liber die
Medikaments. Geschwindigkeit  zuriickgelegte Entfernung.

Entfernung

Konzentration

Gehe zuriick zum Check und mache mit dem nichsten Punkt weiter.
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Uben 6:

Bei einem Experiment wurden verschiede Vasen mit Wasser gefiillt.

a) Welcher Fiillgraph gehért zu welcher Vase?

A B

(]

Fullhohe (in ¢cm)
Fullhohe (in cm)
Fullhohe (in cm)

E
o
€
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Fullmenge (in ml) Fullmenge (in ml) Fullmenge (in ml) Fullmenge (in ml)

E F 1 G H

Fullhohe (in cm)
Fullhohe (in cm)
Fullhohe (in cm)
Fullhohe (in cm)

Fullmenge (in ml) Fullmenge (in ml) — Fullmenge (in ml) Fullmenge (in ml)
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Uben 7:

Trifft ein Spieler beim Golf mit einem Schlag in das Loch, so nennt man seinen Schlag ein Ass.

4. ,/ \;

Zeichne fiir einen solchen Schlag einen Graphen, aus dem man ablesen kann, wie weit der Golfball
vom Abschlagspunkt zu jedem Zeitpunkt nach dem Abschlag entfernt ist.




UNIVERSITAT

DEUSISS NU RG LOSUNG

Offen im Denken

Diese Gefifde und Graphen
gehoren zusammen:

Begriindung:

1-B Die Fiillhohe steigt langsam mit der Flillmenge an, weil die Vase sehr breit ist.

2-G Die Fiillhohe steigt schnell mit der Fiillmenge an, weil die Vase schmal ist.

3_E Der untere Zylinder der Vase ist breiter. Daher steigt die Fiillhohe zunachst langsam, ab
dem kleinen schmalen Zylinder dann sehr schnell an.

Die Vase wird nach oben hin immer breiter. Daher steigt die Fiillhohe zunachst schnell
und dann immer langsamer mit der Fiillmenge an.

Die Vase wird unten erst breiter, bleibt dann sehr breit und wird oben wieder schmaler.
Daher steigt die Fiillhohe erst immer langsamer, bleibt in der Mitte fast konstant und
steigt dann wieder schneller mit der Fiillmenge.

Die Vase ist unten breit, wird dann nach oben hin schmaler und schlief3lich wieder breiter.
Daher steigt die Fiillhohe zunachst langsam, dann immer schneller und schlief3lich wieder
langsamer mir der Fiillmenge an.

4-F

Fullhohe (in cm)

Fallmenge (in mi) Mache mit Uben7 weiter.
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Die Entfernung des Golfballs vom Abschlagspunkt wird fiir die abgebildete Flugbahn erst schneller, dann
etwas langsamer und schlief3lich wieder schneller gréfier. Wenn der Ball im Loch landet, bleibt die
Entfernung zum Abschlagspunkt immer gleich grof3.

Dein Graph konnte etwa so aussehen:
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Mache mit der Erweitern-Aufgabe weiter.
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Kann ich zu einer gegebenen Situation einen Graphen erstellen? ERISEI
Offen im Denken

Erweitern:

In einer Badewanne sind 130 Liter (1) Wasser.
Nach Offnen des Abflusses laufen pro Minute (min) 10 I Wasser ab.

a) Zeichne einen Graphen, aus dem man ablesen kann, wie sich die Abflussgeschwindigkeit des
Wassers in Abhingigkeit von der Zeit nach Offnen des Abflusses verdndert.

Zeichne einen Graphen, aus dem man ablesen kann, wie viel Liter Wasser sich zu einem bestimmten
Zeitpunkt nach Offnen des Abflusses in der Badewanne befinden.




LOSUNG

Offen im Denken

Wassermenge (in |)

Abflussgeschwindigkeit (in [/min)
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Zeit nach Offnen des Abflusses (in min) Zeit nach Offnen des Abflusses (in min)




