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Obwohl Comics iiberall prasent sind und sich groBer Beliebtheit erfreuen, werden sie oft als triviale Literatur angesehen,
die sich fiir die Vermittlung von Fachinformationen nicht eignet oder sogar falsche Vorstellungen wecken kann (GRUNEWALD,
2000). Die Untersuchung einer Unterrichtsreihe zum Lernen mit Comics im Biologieunterricht zeigte, dass Comics sehr wohl
geeignet sein konnen, fachliche Inhalte erfolgreich zu vermitteln und die Behaltensleistung zu fordern, insbesondere bei
leistungsschwacheren Schiiler/innen. Im Pre-Post-Test-Design mit anschlieBendem Follow-up zeigten sich hochsignifikan-
te Unterschiede zwischen Interventions- und Kontrollgruppe bei einer groBen mittleren bis sehr groBen Effektstarke von
d=0,71 bzw. 1,42 bei Schiiler/innen mit geringerem Vorwissen.

1 Definition und Forschungshintergrund

Comics sind ein ungewohnliches Medium fiir Unterricht. Ver-
sucht man durch Recherche eine Begriffsklarung zu finden,
stellt sich schnell heraus, dass die Frage, was Uberhaupt ein
Comic ist, nicht so klar zu beantworten ist. Das Wort stammt
aus dem Englischen und bedeutet so viel wie »komisch«, »hu-
moristisch«. Im deutschsprachigen Raum ist Comic die Kurz-
form fur Comicstrip und bezeichnet entweder eine aus Bild-
streifen bestehende Fortsetzungsgeschichte abenteuerlichen,
grotesken oder utopischen Inhalts, deren einzelne Bilder von
kurzen Texten begleitet sind oder ein Magazin, Heft mit Comic-
strips (DUDEN, 2017).

In der Literatur gibt es vielfaltige Definitionen, Einteilungen
und Comic-Bezeichnungen wie Comic-Roman, -Reportage oder
Graphic Novel (ScHIKOwsKI, 2014). JACOB DITTMAR, Medienwissen-
schaftler der TU Berlin, verwendet in seinem Buch »Comic-Ana-
lyse« eine Definition, die verschiedene Stromungen umfasst:
»Ein Comic ist eine Sequenz von Bildern oder Bildelementen,
die einen Handlungsstrang oder Gedankenflug erzahlen. Es ist
unwesentlich, ob sie in einem Rahmen zusammengefasst sind
oder jeweils in eigenen Rahmen stehen. Mehrere Handlungen
einer Figur in einem Bild (mehrere Zustande dieser Figur) kon-
nen schon ein Comic sein.« (DITTMAR, 2008, S. 43)

Comics entstanden Ende des 19. Jh. in groBen Zeitungsverla-
gen (Pulitzer, Hearst) der USA aus wirtschaftlichen Erwagungen
(HANGARTNER, KELLER & OECHSLIN, 2012). Die groBen Zeitungen
erreichten durch die taglichen Comics ein groBeres Publikum.
Als erster moderner Comic wird RICHARD F. OuTCAULTs »The Yel-
low Kid« angesehen. Der sozialkritische Comic erschien 1895
regelmabig in der Sonntagsausgabe der »New York World« und
zeigte ein Kind im New Yorker Elendsviertel mit abstehenden
Ohren, einer Glatze und einem gelben Hemd, welches als ein-
ziges in Farbe gedruckt wurde. »Damit steht fest: Der moderne
Comic ist in New York entstanden, irgendwann zwischen 1895
und 1897 und zwar in einer Zeitung. Die Strips sorgten fur den
Durchbruch dieser Erzahlform, und durch sie wurde das Erzah-
len in Bildfolgen zu einem Massenmedium.« (SCHIKOWSKI, 2014).
Nach den Funnies erschienen Abenteuercomics wie der Vorrei-
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ter »Tarzan« von HAROLD FOSTER aus dem Jahr 1929, »Tim und
Struppi« vom beriihmten Comic-Zeichner HERGE sowie der 1939
erschienene Comic »Superman« von JERRY SIEGEL und JOE SHUS-
TER und der ein Jahr spater erscheinende Comic »Batman« von
BoB KANE und BILL FINGER. Walt Disneys Figuren Mickey Mouse
und Donald Duck gewannen in den 30er und 40er Jahren eben-
falls schnell an Beriihmtheit und werden bis heute von Kindern,
Jugendlichen und auch Erwachsenen gelesen.

In Deutschland erschienen erste Comic-Elemente mit WILHELM
BuscHs Bildergeschichte »Max und Moritz« aus dem Jahr 1865
und mit der Bilderreihe »Vater und Sohn« (1934) von ERICH OH-
SER. Bekannte Comics aus Europa sind unter anderem die belgi-
sche Serie »Tim und Struppi«, die seit 1951 bekannten Fiichse
»Fix und Foxi« von ROLF KAUKA sowie die Comic-Serie »Asterix«
vom franzosischen Autor RENE GOSCINNY und vom Zeichner ALBERT
UDERZO, die seit 1959 bis heute verkauft werden.

GRUNEWALD (2000) unterschied die Comics in die Kategorien Hu-
mor, Spannung und Information (GRUNEWALD 2000) . Etwa zur
gleichen Zeit wurde auch die Unterteilung in unterhaltende
und informierende bzw. aufklarende Comics favorisiert. Infor-
mierende und aufklarende Comics nennt man auch Sachcomics.
DOLLE-WEINKAUFF bezeichnet Sachcomics als »Spielart der Sach-
literatur« zur Information oder als »educational comic« DoL-
LE-WEINKAUFF, B. & DODERER, K. (1990).

Der erste Sachcomic »True Comics« wurde 1941 vom Parents
Magazine Press herausgegeben. Die Herausgeber befiirchteten,
dass die beliebten Comics junge Leser vom Biicherlesen ab-
halten und wollten bessere Comics herausbringen, die sowohl
erzieherische als auch humoristische Elemente aufweisen. Wie
auch bei der ersten Ausgabe iiber das Leben und die politischen
Ansichten von WINSTON CHURCHILL handelte es sich oft um Bio-
grafien.

Weitere Sachcomics waren z. B. in den friihen 40er Jahren die
»Picture Stories from the Bible« von DC Comics, die das alte
und neue Testament als Sachcomic naher bringen wollten, die
Comicreihe »Illustrierte Klassiker«, die seit 1941 bis 2007 Welt-
literatur wie GOETHEs »Faust«, »Die drei Musketiere« und »Wil-
helm Tell« herausbrachten und seit 1973 »Die Indianer« von
HANS GEORG KRESSE, der Indianer darstellte, um von ihnen ein
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wirklichkeitsnahes Bild zu zeichnen. Sachcomics mit biologi-
schem Inhalt gibt es nur wenige. Sie dienen z. B. der Sexualer-
ziehung (Peter, Ida und Minimum, 2013) oder der Einflihrung in
komplexe Themen (Genetik in Cartoons, 2001).

Comics haben ein hohes Leserpotential. Ca. 90 % der Kinder
und Jugendlichen lesen Comics. Damit ist die Comic-Leser-
schaft groBer als die Buch-Leserschaft (DOLLE-WEINKAUFF, 1990).
In den USA reicht der Einsatz von Educational Comics mittler-
weile vom Vorschulalter bis zum Studium. Prof. KAkALIOS, ein
Physikprofessor der University of Minnosota, schrieb selbst fir
seine Studierenden die »Physik der Superheroes« und setzte
den Comic mit groBem Erfolg im Studium ein (KAkALIOS, 2005).
In Deutschland gibt es bis heute Vorbehalte gegen Comics. Sie
gelten als triviale Unterhaltungsliteratur, die sich fiir die Ver-
mittlung von Fachinformationen nicht eignet oder sogar falsche
Vorstellungen wecken kann (GRUNEWALD, 2000). Padagogen und
Jugendbehorden vermuten, dass Comics zu verarmtem Sprach-
gebrauch und Aggressivitat fiihren konnen, allerdings ohne
empirische Belege (KELLER & OECHSLIN, 2012). Wenn Comics im
Unterricht Uberhaupt eingesetzt werden, dienen sie als Ein-
stieg, um Interesse zu wecken oder um Diskurse anzuregen,
z. B. in der Evolutionsbiologie (SIEVE & PRECHTL, 2013). Wahrend
Anthropomorphismen insgesamt lange Zeit verpont waren, regt
KATTMANN an, sie im Unterricht zu nutzen, da das Lernen von
biologischen Sachverhalten damit auch gefordert werden kann
(KATTMANN, 2005).

Der empirische Hintergrund zu Comics ist auBerst dirftig. Es
gab eine umfangreiche Studie in der Schweiz »Angewandte
Narration: Sachcomics« der Hochschule Luzern fuir Design und
Kunst, die sich intensiv von 2009 bis 2012 mit dem Forschungs-
hintergrund von Comics beschaftigt hat. Das Fazit der Heraus-
geber des Ergebnisbandes »Wissen durch Bilder« lautet: »Viel-
falt und Menge der Sachcomics stehen einer praktisch nicht
existenten Forschung gegeniiber« (HANGARTNER et al., 2012).
Dabei weiB man eine Menge Uber das Lernen mit Bildelemen-
ten, z. B., dass das Lernen mit Bildelementen gegenuiber dem
reinen Textlernen haufig Uberlegen ist: der sogenannte Multi-
media-Effekt (LEVIE & LENTZ, 1982; MAYER, 2005). Comics sind al-
lerdings besondere Kombinationen von Text und Bild: »ein Me-
dium mit hybridem Charakter«, sagt HANGARTNER. Visuelles und
Erzahlung werden auf spezifische Weise kombiniert und stellen
damit eine eigene Form der Kommunika-
tion dar. Daher sind die Ergebnisse nicht
direkt Ubertragbar.

Im Fremdsprachenbereich gibt es eine
empirische Untersuchung zum Interesse
von Schilerinnen und Schiilern an Co-
mics, die zeigt, dass vor allem jlngere
Schilerinnen und Schiiler Comics pra-
ferieren (DEANE & RuUMLICH, 2013). In-
teressant ist auch, dass die Kinder und
Jugendlichen angeben, dass sie einen
Comic besser verstehen als einen Schul-
buchtext und vor allem ihr Zutrauen
zum Verstehen beim Comic groBer ist als
beim Schulbuch.

MALLIA beschreibt den Vergleich von Text,
bebildertem Text und Comic im Bereich

Pretest

Leistungstest
(Krdzic, 2014)

Interesse und

Selbstkonzept

(nach Haugwitz, 2009)
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Geschichte bei 14 bis 15-Jahrigen und Studierenden. Er findet
nur Tendenzen fir die positive Wirkung der Comics, bezeichnet
diese aber als wertvolle affektive und kognitive Werkzeuge, die
die Selbstwirksamkeit fordern: »The comics medium can be an
important instructional tool that can work within the cognitive
domain« (MALLIA, 2007).

2 Ziel der Untersuchung, Forschungsfragen
und Design

Comics wurden bisher selten zum Lernen eingesetzt und sind
folglich auch nicht systematisch untersucht worden. Ziel der
vorliegenden Untersuchung war daher die Analyse der Lern-
wirksamkeit von Comics im Biologieunterricht im Vergleich zum
Lernen mit einem Lehrtext.

Aus dem Forschungshintergrund leiten sich zwei Forschungsfra-
gen ab:
» Fordern Comics das fachliche Lernen im Fach Biologie im
Vergleich zum Lehrtext?
« Inwieweit fordern biologische Comics die Lernleistung
leistungsschwacherer Schiilerinnen und Schiiler?

Die Studie wurde als Interventionsstudie im Pre-Post-Follow-
Up-Design (Abb. 1) durchgefiihrt. Der Vortest bestand aus ei-
nem Leistungstest (Krpzic, 2014) sowie Skalen zu Interesse und
Selbstkonzept (nach HAaugwITzZ, 2009). Die Intervention bestand
aus zwei Treatmentgruppen, die drei Unterrichtsstunden lang
entweder mit dem Comic oder mit dem Lehrtext selbststandig
arbeiteten. Der Nachtest bestand, zusatzlich zu den Skalen aus
dem Vortest, aus einer Skala zum situativen Interesse. Nach
funf Wochen wurde ein Behaltenstest durchgefiihrt.

Nach einer Lehrplananalyse wurde das Thema Uberwinterung
fur die Orientierungsstufe fur die Intervention ausgewahlt, da
dieses Thema in allen Schulformen vorkommt und als kleine
abgeschlossene Einheit thematisiert werden kann. Dann wur-
de nach einer Schulbuchrecherche der Lehrtext konzipiert und
somit auch der fachliche Hintergrund fiir die Comics beschrie-
ben. AnschlieBend wurde der Arbeitsauftrag fir Schiilerinnen

Intervention Posttest Follow-Up

Leistungstest

Treatmentgruppe 1: (Krdzic, 2014)

Lernen mit Comic dl
(3 Unterrichtsstunden) Interesse un

Selbstkonzept

(nach Haugwitz, 2009) »

Situatives

Interesse
(nach Warkentin &
Wenning, 2012)

Leistungstest
(Krdzic, 2014)
Treatmentgruppe 2:

Lernen mit Lehrtext
(3 Unterrichtsstunden)

Abb. 1. Design der Studie
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und Schiiler formuliert, der fir beide
Treatments gleich war. Dieser lautete:
»Benenne die Uberwinterungsformen,
belege sie mit Beispielen aus dem Text
bzw. Comic und erklare sie.« Dann erst
wurden die Comics gezeichnet und Text-
elemente mit allen fachlichen Inhalten
konzipiert (Beispiel aus dem Comic siehe
Abb. 2).

3 Ergebnisse

Die Intervention wurde an zwei Real-
schulklassen in NRW durchgefiihrt. Die
Begleitvariablen wurden mit einer vier-
stufigen Likertskala von 1 (stimmt gar
nicht) bis 4 (stimmt vollig) erhoben.
Der Leistungstest besteht aus 12 Multi-
ple-Choice-ltems mit 4 Distraktoren. Die
Skalen flr die Begleitvariablen und den
Leistungstest weisen eine akzeptable
bis gute Reliabilitat auf. Beide Klassen
unterscheiden sich nicht in den Begleit-
variablen biologiespezifisches Interesse,
Selbstkonzept und situationales Interes-
se, weder im Vor- noch im Nachtest, wie
der Mann-Whitney-U-Test zeigt.

Um die Ergebnisse des Leistungstests
darzustellen, wurde eine Varianzanaly-
se mit Messwertwiederholung uber alle
drei Zeitpunkte gerechnet. Beide Grup-
pen unterscheiden sich im Vortest nicht,
wohl aber signifikant in Nachtest und Be-
haltenstest. Die Ergebnisse im Uberblick
(Abb. 3):
 Beide Gruppen (Comic und Lehr-
text) unterscheiden sich nicht im
Pretest, d. h. sie haben vergleich-
bares Vorwissen.
» Beide Gruppen lernten mit der
Intervention hochsignifikant dazu (F(1,104) = 89,417;
p < 0,001; d=2,621).
o Vergleicht man die beiden Treatmentgruppen, lernte die
Comic-Gruppe signifikant besser als die Lehrtext-Gruppe,
bei einem groBen bis mittleren Effekt (F(1,104) = 89,417,
p=0,013; d=0,71).

Das heiBt, Schilerinnen und Schiiler, die mit Comics gearbeitet
haben, haben mehr gelernt und behalten als die Gruppe, die
mit dem Lehrtext gearbeitet hat.

Noch interessanter sind die Ergebnisse (Abb. 3), wenn man die
Klassen nach dem Vorwissen durch den Median in zwei Leis-
tungsgruppen teilt. Leistungsgruppe 1 sind die Schiilerinnen
und Schiiler mit geringem Vorwissen und Leistungsgruppe 2 die
Schilerinnen und Schiiler mit groBem Vorwissen.
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Warum trinken die

Kuken keine Milch?

Sieh mal, Frau Huhn
und die Kiiken,

Eine Lunge mit Luftsacken,
das klingt spanaend.

da ist das Schwalbennest. Die
Kiken haben Hunger. Frau
Schwalbe ist bestimmt auf

Dann sind Végel uns Sdugetieren
ahnlich, Sie sind gleichwarm und haben eine
Lunge. Nur unsere hat keine Luftsicke. Und sie
betreiben Brutfiirsorge, so wie Sdugetiere. Sdugetiere
durch das Sdugen der Jungen und Végel durch das Briiten
und dos Sorgen um die Jungen, Der Unterschied liegt
darin, dass Végel Eier legen, Federn, Fligel und
einen Schnabel haben?
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Genou, Hihner haben
zwar Merkmale der Wirbeltiere, denn
’} sie sind auch welche. Sie haben also auch eine
Wirbelsdule und ein Skelett aus Knochen.
Da sie keine Zitzen zum Sdugen haben,
2 gehdren sie nicht zu den Sdugetieren.
Huhner gehdren zu der Klasse
Végel",

Vagel laufen ja
wie Menschen auf
2 Beinen?

o

Genau, Menschen sind jedoc! L
Sdugetiere, da sie ihre Babies sdugen
und Haare haben. Végel sdugen nicht
und haben keine Haare. Sie haben
2 Beine und 2 Fliigel.

Fligel dienen ihnen zum
Fliegen. Als Kérperbedeckung
tragen sie statt Haaren Federn.
Danmit sie besser fliegen kénnen,
haben sie eine Lunge mit
vielen Luftsdcken,

Nanu, was
liegt denn hier?

Das ist ein Ei. Wie ich gesagt habe,
sind Sdugetiere lebendgebdrend, Vige!
legen jedoch Eier, Darin sind die Kiken,
die aber erst ausgebritet

werden mussen,

Schau nach oben,

Da ist sie jal Sie fliegt
2u den Kiken zurick und het
bestimmt Insekten gefangen.
Végel sind ubrigens auch
gleichwarme Tiere.

Nahrungssuche.

Das ist Familie Ente.
Sind die beiden Sdugetiere,
oder Végel?

Na Vogell Sie haben
einen Schnabel, Federn und
Fligel, Das sieht man
doch.

Abb. 2. Auszug aus dem Comic »Theo und die Uberwinterungsstrategien« fiir die 5./6.
Klasse (KRDZIK & WENNING, 2015)

Ergebnisse zum Vergleich der Leistungsgruppen im Uberblick:

« Die Schulerinnen und Schiler mit groBem Vorwissen
(LG 2) zeigten die eben schon gezeigte Charakteristik.
Beide Gruppen lernten dazu; die Comic-Gruppe lernte
signifikant besser als die Textgruppe bei einer groBen
Effektstarke (F(1,26) = 6,696; p = 0,016; d = 1,02).

« Die Schulerinnen und Schiiler mit geringem Vorwissen
(LG 1) lernten mit Comic hochsignifikant mehr als mit
Text bei einer sehr hohen Effektstarke (F(1,24) = 12,141;
p=0,002; d =1,42).

Interessant ist auch, dass die Kurve der LG 1 mit Comic, die
Kurve der LG 2 mit Text kreuzt. Das bedeutet, dass die Schi-
lerinnen und Schiiler der Comic-Gruppe im Nachtest sogar in
der Tendenz besser abschnitten als die Schilerinnen und Schii-
ler mit groBem Vorwissen mit Lehrtext. Uber das ganze Modell
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Abb. 3. Lernleistung in Abhangigkeit vom Treatment
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Abb. 4. Lernleistung in Abhangigkeit von Treatment und Vor-
wissen

gerechnet zeigt sich ein sehr groBer Effekt fur die Lernwirk-
samkeit. Die Schiilerinnen und Schiiler mit groBen Vorwissen,
die mit Lehrtext arbeiteten (Text LG 2) und die Schiilerinnen
und Schiiler mit geringem Vorwissen, die mit Comics arbeite-
ten (Comic LG 1), werden dabei sogar einer Gruppe zugewiesen
(F(3,50) = 24,319; p < 0,001; d = 2,41).

4 Fazit und Ausblick

In Bezug auf die erste Forschungsfrage kann man sagen: Comics
sind zum Lernen von biologischen Fachinhalten geeignet und
fuhrten in den getesteten Klassen zu hoheren Lern- und Behal-
tensleistungen als beim Lernen mit Lehrtexten.

In Bezug auf die zweite Forschungsfrage, inwiefern besonders
leistungsschwachere Schiiler/innen durch Comics gefdrdert
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werden, kann festgestellt werden, dass Comics gerade bei den
Leistungsschwacheren hohe Effekte in der Lern- und Behaltens-
leistung aufweisen. Interessant ist, dass die Ergebnisse nicht
auf ein hoheres Interesse oder Selbstkonzept zuriickzufiihren
sind, wie aus der Theorie vermutet werden konnte.

Die berichtete Stichprobe ist mit zwei Klassen sehr klein. Daher
ist es notig, die Comics an weiteren Schulen zu testen. Weiter-
hin konnte der Erfolg vom Thema abhangen. Daher haben wir
noch weitere Comics gezeichnet, z. B. einen umfangreichen
Comic zu den Wirbeltierklassen, der Uber mehrere Stunden
eingesetzt werden kann, sowie kurze Comics fur Einzelstunden
(KRDZIC & WENNING, 2015).

Interessant ware auch die Konzeption von Comics fir hohere
Klassen bspw. fiir die Oberstufe. Die Comicsprache ist dann
moglicherweise weniger narrativ und fachspezifischer und
konnte in diesem Sinne zur biologischen Sprachforderung ge-
nutzt werden.
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