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Mikrokontroller gestiitzte Stabilisierung von Faser-Interferometern

Hintergrund und Motivation

Optische Interferometer teilen eine einfallende Lichtwelle in zwei separate Pfade auf. Nach dem
Durchlaufen dieser Pfade werden die Lichtwellen am Ausgang des Interferometers wieder Uberlagert
und mittels einer Photodiode detektiert. Abhangig von der Phasendifferenz entsteht an der Photodiode
ein elektrisches Signal, dessen Amplitude diese Phasendifferenz widerspiegelt.

Bei der Realisierung solcher Interferometer mit faseroptischen Komponenten fihren Umwelteinflisse
wie Temperaturanderungen oder mechanische Belastungen zu zusatzlichen Phasenverschiebungen.
Dies hat zur Folge, dass das Interferometer instabil arbeitet und eine zuverlassige Auswertung der
Phaseninformation anhand der Signalamplitude der Photodiode nicht mehr maoglich ist.

Zielsetzung

Ziel dieser Bachelorarbeit ist es daher, das Signal am Ausgang der Photodiode mithilfe eines Analog-
Digital-Wandlers zu erfassen und in einem Mikrocontroller zu verarbeiten. Auf Basis dieser Verarbeitung
soll ein faseroptischer Phasenschieber angesteuert werden, der ebenfalls mit dem Mikrocontroller
kommuniziert, um eine Stabilisierung des Interferometers zu erreichen.
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