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Aufgabe 41. (12 Punkte)

Sei o : I — R*(I C R ein Intervall) eine nach Bogenlinge parametrisierte Kurve mit
Kriimmung k£ > 0. Betrachten Sie die Rdhre

X :1x(0,2m) = R?, X(s,¢) := a(s) + r(n(s) cos(¢) + b(s) sin(y)).

1
Der Radius r > 0 sei so klein gewéhlt, dass r < —— fiir alle s € [.

k(s)

a) Berechnen Sie unter der Annahme, dass X eine regulire Fliche ist, die Koeffizi-
enten der ersten Fundamentalform von X.

b) Zeigen Sie, dass der Fliacheninhalt der Rohre durch 27rL gegeben ist, wobei L
die Lénge von a bezeichnet.

Aufgabe 42. (12 Punkte)
Betrachten Sie das Mobiusband

X(t,0) = 1—tSinQ cos, 1—tsin€ sin@,tcosg
2 2 2

1 1
mit (¢,60) € U := {(¢,0) ERQ;—§ <t< §,O<9<27r}.

Berechnen Sie die GauBlkriimmung des Mobiusbandes auf der Menge {t = 0}.

Aufgabe 43. (12 Punkte)

Eine reguldre Fliche X (u,v) habe die erste Fundamentalform E = cos®v, F' = 0,
G = 1 sowie die zweite Fundamentalform e = — cos?v, f =0, g = —1.

Zeigen Sie, dass diese Flidche in einer Sphére vom Radius 1 enthalten ist.

b.w.



Aufgabe 44. (12 Punkte)
Betrachten Sie die Drehflache

r(t) cos
X :Ix(0,21) > R> X(t ) := | r(t)sing
h(t)

mit r(t) > 0,h'(t) # 0 fiir alle t € I aus Aufgabe 23.

Berechnen Sie die Christoffelsymbole zweiter Art fiir diese Fléche.

Abgabe: Mo, 23. Januar 2017 in der Ubung.

Bitte versehen Sie Ihre Ubungsblitter mit Threm Namen und Ihrer Mat-Nr. und tackern
Sie alle Blatter zusammen. Vielen Dank!



