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Aufgabe 5. (12 Punkte)

Sei a(t) eine reguldre, nicht notwendig nach der Bogenlidnge parametrisierte Kurve im
R3. Zeigen Sie:

a) Fiir die Kriitmmung von a(t) gilt:

|a(t) x a(?)]

NIOTE

b) Falls die Kriimmung nirgends verschwindet, gilt fiir die Torsion von «/(t):

(au(t) x ét)) - 'd(t).

|a(t) x a(t)[?

T(t) = —

Aufgabe 6. (12 Punkte)

a) Parametrisieren Sie die Schraubenlinie (Helix)

a cos(t)
a(t):= | asin(t) | , t €R
bt

mit a,b > 0 nach Bogenldnge um.
b) Bestimmen Sie Kriimmung und Torsion von «(t).

c¢) Bestimmen Sie mit Hilfe von b) alle Raumkurven mit konstanter positiver Kriimmung
und konstanter Torsion.



Aufgabe 7. (12 Punkte)

a) Sei a : I — R? eine regulidre Kurve, deren Normalen alle durch einen festen
Punkt a gehen. Zeigen Sie: « verlauft auf einem Kreis mit Mittelpunkt a.

b) Sei a(s) eine nach Bogenlinge parametrisierte Kurve im R? mit nirgends ver-
schwindender Kriimmung. Zeigen Sie, dass o genau dann in einer Ebene verlauft,
wenn die Torsion verschwindet.

Aufgabe 8. (12 Punkte)

Berechnen Sie k, 7,t,n und b fiir folgende Kurven und zeigen Sie, dass die Frenetschen
Gleichungen erfiillt sind:

2) a(t) = <%(1+t>3,§<1—t)3,%), fe(—1,1)

b) a(t) = <§ cos(t), 1 — sin(t), —g cos(t)> , teR.
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