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Aufgabe 17. (12 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass für jede reelle symmetrische Matrix A = (aij)i,j=1,2,3 durch
3∑

i,j=1

aijxixj = 1 eine reguläre Fläche im R3 gegeben ist. Skizzieren Sie die Flächen,

die sich für
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 ergeben.

b) Wir betrachten auf dem Gebiet Ω := {(x, y) ∈ R2|x > e, y > e} die Funktion
f(x, y) := xy − yx. Ist die Niveau-Menge f−1(0) ⊂ Ω eine eindimensionale

”
re-

guläre Hyperfläche“ im R2? Welche Gestalt hat f−1(0) und inwiefern spielt der

”
Eckpunkt“ (e, e) 6∈ Ω hier eine heikle Rolle?

Aufgabe 18. (12 Punkte)

a) Konstruieren Sie einen Diffeomorphismus zwischen dem Ellipsoid

E = {(x, y, z) ∈ R3; x2

a2
+ y2

b2
+ z2

c2
= 1} und der Einheitssphäre S2, d. h. E und S2

sind diffeomorph.

b) Zeigen Sie, dass eine Ebene diffeomorph zum Paraboloid
P = {(x, y, z) ∈ R3; z = x2 + y2} ist.

Aufgabe 19. (12 Punkte)

X, Y, Z seien reguläre Flächen im R3 und f : X → Y, g : Y → Z differenzierbare
Abbildungen.
Zeigen Sie: die Komposition g ◦ f : X → Z ist differenzierbar und für x ∈ X gilt:

d(g ◦ f)x = dgfx ◦ dfx

b. w.
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Aufgabe 20. (12 Punkte)

Bestimmen Sie die Tangentialebene der folgenden Flächen in den angegebenen Punk-
ten:

a) X(u, v) = (u, v, u2 − v2); (1, 1, 0)

b) X(r, ϕ) = (r coshϕ, r sinhϕ, r2); (1, 0, 1)

c) X(r, ϕ) = (r cosϕ, r sinϕ, aϕ); (x, y, z) ∈ X
(
(0,∞)× R

)
beliebig (a > 0)

Abgabe: Mo, 28.11.2016 in der Übung.
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Sie alle Blätter zusammen. Vielen Dank!
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