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Aufgabe 33. (12 Punkte)
Fiir eine reguliire Fliche X : Q — R? ist die Parallelfliiche im Abstand e erklirt durch

X(u,v) == X(u,v) +eN(u,v).
Zeigen Sie:
a) Esgilt X¢x X¢=(1—-2He+ Ke?)(X, x X,).

b) In den reguldren Punkten von X¢ ist die GauBkriimmung gegeben durch

K
1 —2He + Ke?
und die mittlere Kriimmung durch
H — Ke
1 —2He+ Ke?
1
c) Falls X konstante mittlere Kritmmung H # 0 besitzt, so hat X¢ fiir ¢ = Vi

konstante Gauflkriimmung.

Aufgabe 34. (12 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Catalan-Fliche

X(u,v) = (u — sinwu coshv, 1 — cosu cosh v, —4 sin g sinh g)

eine konform parametrisierte Minimalflache ist.
(X ist nicht injektiv, vgl. die Bemerkungen zu Aufgabe 32 b))

Aufgabe 35. (12 Punkte)

Sei U C R? offen und X; : U — S sowie X5 : U — S, Parametrisierungen zweier
regulirer Flichen S; und S,. Es gelte By = N2Ey, F} = \2Fy,G; = \2Gy, wobei )
eine nirgends verschwindende differenzierbare Funktion auf U ist. Zeigen Sie, dass die
Abbildung ¢ := Xy 0 X; ' : X;(U) — S, eine lokal konforme Abbildung ist.

b.w.



Aufgabe 36. (12 Punkte)
Sei U :={(0,9) ER*0< 0 <m0<¢<2r}und

X (0, ¢) = sinf cos g, sin O sin ¢, cos #), 0,9) €U

eine Parametrisierung der S2. Zeigen Sie, dass mit u = log tan V=9 eine konforme

Parametrisierung von X (U) = V' durch

1
cos v,
coshu coshu

sin v, tanh u)

Vo =

gegeben ist.
Folgern Sie, dass die Mercator-Projektion Y ' : V — R? eine konforme Abbildung ist,
die die Meridiane und Breitenkreise von S? auf Geraden in der Ebene abbildet.
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