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Aufgabe 1. (12 Punkte)

Sei 2 C R? ein Gebiet und X (u,v) € C?*(Q,R?) eine Parametrisierung einer Fliche
im R?. (Hiufig identifizieren wir zur Vereinfachung die Fliche mit der gewihlten Para-
metrisierung, wir sprechen also einfach von der Fldche X.) Dann ist der Flacheninhalt

. . X2 Xy Xy :
von X definiert durch Aq(X) := [ \/gdudv, wobei g := det v .y 2 die

Q
Gramsche Determinante bezeichnet.

a) Zeigen Sie, dass die obige Definition des Flacheninhalts mit der aus der Vorlesung
(AQ(X) = / X, % X, dudv) iibereinstimmt.

Q
1
b) Zeigen Sie, dass Aq(X) = Dqo(X) = §/X3 + X2dudv genau dann gilt, wenn

)
X konform parametrisiert ist, also |X,| = |X,| und X, - X, = 0 erfiillt ist.

Aufgabe 2. (12 Punkte)
Sei Q C R” offen und f € C°(Q). Es gelte

/f(x)ﬁ(ac) de =0 V¢ e CX(Q).

Zeigen Sie, dass f = 0.

b.w.



Aufgabe 3. (12 Punkte)

Bestimmen Sie eine C*°-Parametrisierung einer Kreisscheibe mit Haar, d.h. der Flache
S={(x,y,2) eR%: 2’ +9? < 1,2=0yU{(0,0,2) e R*0< z < 1}.

Berechnen Sie ferner den Flacheninhalt von S.

Aufgabe 4. (12 Punkte)
Sei das Katenoid gegeben durch

X (u,v) = (acoshucosv, —acoshusinv, au), u € (—o00,00), v € [0,27)
und das Helikoid durch
X*(u,v) = (asinhusinv, asinhucosv, av), u € (—00,0), v € (—00,00).

a) Zeigen Sie, dass die Funktion f = X + ¢X* die Cauchy-Riemann-Gleichungen
X, =X}, X, =-X} erfillt.

b) Zeigen Sie, dass das Katenoid und das Helikoid Minimalflachen sind, d. h. es gilt
AX =0, |X,|=1]X,], X, - X,=0.

Abgabe: Mo, 08.05.2017 in der Ubung.
Die erste Ubung findet am Montag, den 08.05.2017 statt.

Bitte versehen Sie Ihre Ubungsblétter mit IThrem Namen und Ihrer Mat-Nr. und tackern
Sie alle Blétter zusammen. Vielen Dank!



