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Aufgabe 5. (12 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Definition des Flicheninhalts Ao(X) = [, | X, x X,|dudv
unabhéngig von der gewahlten Parametrisierung X ist.
(Tipp: Sei 7 : @ — Q ein C'-Diffeomorphismus und X = X(7) eine andere
Parametrisierung, dann ist zu zeigen: Ag(X) = Ag(X).)

b) Die Normale an einer Fliche X im Punkt X (u,v) ist definiert durch N(u,v) =
X, x X,
| Xy X X,
der gewahlten Parametrisierung X ist.

(Tipp: Fiir X = X(7) ist zu zeigen: |§Z§§Z\ (u,v) = i%(r‘l(u, v)).)

. Zeigen Sie, dass die Normale (bis auf das Vorzeichen) unabhéngig von

Aufgabe 6. (12 Punkte)

Eine Parametrisierung X € C?(£2, R3) einer Fliche heift regulir, falls X, x X, (u,v) # 0
fir alle (u,v) € Q. Eine Flache heifit reguldr, wenn eine regulére Parametrisierung der
Flache existiert.

a) Zeigen Sie, dass der Kegel
K ={(2,y,2) € R% 2 +y* = 2%}

aukerhalb des Punktes (0, 0,0) eine reguldre Fléche ist und geben Sie Parametri-
sierungen an, mit denen er sich vollstédndig iiberdecken lasst.

b) Zeigen Sie, dass der Kegel K in (0,0,0) keine reguldre Fldche ist.
(Tipp: Aufgabe 2 b).)

c) Geben Sie eine nicht reguldre Parametrisierung der © — y—Ebene an.

b.w.



Aufgabe 7. (12 Punkte)
az+b
cz+d’

Eine Mobiustransformation M : CU{oco} — CU{o0} ist gegeben durch M(z) =
wobei a, b, c,d € C und ad — bc # 0.

a) Zeigen Sie, dass M(z) eine konforme Abbildung ist, d.h. fir z = z + iy gilt
(Re M)24(Im M)? = (Re M )7 +(Im M) und (Re M), (Re M),+(Im M), (Im M),

=0
b) Zeigen Sie, dass sich M (z) als Komposition von Translationen T'(z) =+ z, £ €
C, Drehstreckungen D(z) = nz, n € C\ {0} und Inversionen I(z) = I darstellen

lasst.

c) Zeigen Sie, dass M (z) kreistreu ist, d. h. Geraden und Kreise werden auf Geraden
und Kreise abgebildet.
(Tipp: Durch die Gleichung a(2?+y%)+ Bx+vyy+06 =0, a, 3,7,0 ER, z = z+iy
werden in C Geraden (o = 0) bzw. Kreise (a # 0) beschrieben.

Aufgabe 8. (12 Punkte)

Seien 0 < 0; < 0y < b3 <2mund 0 < 1 < 19 < 13 < 27 beliebig. Zeigen Sie: Durch

die Gleichung
w — ez’m eing _ eing y— ei01 ei93 _ ei@g

w — ez einz _ aint - o — @il @ifls _ qibh

wird eine Mé&biustransformation f : B — B, f(z) = w definiert, die f(e%) = ¢ j =
1,2,3 erfiillt. S
(Tipp: Um zu zeigen, dass f von B nach B abbildet, kann Aufgabe 7c) genutzt werden.)
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