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Ubungen zu Minimalflichen 1

Blatt 2

Aufgabe 5

Sei z = (x,y) : [ — R? eine differenzierbare, ebene Kurve mit y > 0 auf I = [a, b] und
X(u,v) = (z(u), y(u) cosvy(u) sinv), (u,v) € I x [0, 27] ihre Drehfliche.

a) Zeigen Sie, dass X (u,v) fiir 2’ # 0 eine reguliire Fliche im R? ist.

b) Beweisen Sie die Formel von Pappus

b
AX) = 27r/ 12|y dt

fiir den Fliécheninhalt der Drehfliche X (u,v).

Aufgabe 6
Die Enneper-Flache ist gegeben durch

u? v3

X(u,v) := (u+ uv® — 3V vu® + g,u2 —v?), (u,v) € R%
Zeigen Sie:
a) X ist eine Minimalfliche.

b) Die Normale N von X ist gegeben durch

1 2, .2
N(u,v) = m(2u,2v,u + v —1)
.. . .. . LN—-M? . . ..
¢) Fir die GauBlkriimmung Ky := TG 77 und die mittlere Kriitmmung

Hy = L. LGTEN2FM
X =3 EG-F2

gilt:
—4
(14 u? +02)*
Dabei sind &, F,G bzw. £, M, N die Koeffizienten der ersten bzw. zweiten Fun-
damentalform.

HXZOUIldKX:



Aufgabe 7

Sei Q C R? ein zusammenhingendes Gebiet, f € C%(Q,R) und X (u,v) := (u,v, f(u,v))
der Graph von f {iber 2. Beweisen Sie die mittlere Kriimmungsgleichung

u,v) = div Moo
it - (1))

Aufgabe 8
Sei ) C C offen. Eine Funktion f : {2 — C heifit im Punkt 2z, komplex differenzierbar,
falls

NCRYCOI

Z—20 z — ZO

fiir ein a =: f'(z9) € C. (Wenn f in allen Punkten z € € komplex differenzierbar ist,
so heifit f holomorph in © mit Ableitung f’: Q — C).

Zeigen Sie: f ist genau dann in zy = x¢ + iyp € C komplex differenzierbar, wenn f
in (zg,yo) total differenzierbar ist im Sinne der reellen Analysis (C = R?) und die
Cauchy-Riemann-Gleichungen

Uz(l‘myo) = Uy(xo,yo)7 Uy(xoayo) = —Ux(%,yo)

fiir f = u + dv erfiillt sind.

Abgabe am Montag, 21.11.2016 in der Ubung.

Bitte versehen Sie Ihre Ubungsblétter mit IThrem Namen und Ihrer Mat-Nr. und tackern
alle Blétter zusammen. Vielen Dank!



