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Aufgabe 17

Sei  C R? beschrinkt und X : Q — R? eine konform parametrisierte, regulire C2-
Fldche. Zeigen Sie, dass bei Storung in Normalen-Richtung ¢ N mit ¢ € C°(Q) fiir die
zweite Variation des Flacheninhalts gilt:
d2
SPAX, pN) == —A(X + €dN)| = = / 20°KE + |Vo|*du dv

de?
Q

Aufgabe 18

Sei 0 C R? ein zusammenhingendes Gebiet und f € C?(Q,R). Beweisen Sie folgende
Formeln fiir die mittlere Kriimmung H des Graphen von f {iber {2:

(%) (x,y) — <(1+—fy> (x,y) = 2f$H(x,y,f($,y)),

(L+|Vf2)2 1L+ |V f[2)}
fxfy _ 1—|—f§ _ i
((1+!Vf\2)%>x($’y) ((1+|Vf|2)%>y(x’y) 2fyH (@, y, f(z,y)).
Aufgabe 19

Sei  C R? mit glattem Rand 992, f € C2(Q,R) N C*(Q,R) und
A(f) = [ + |Vf )2du dv das nicht-parametrische Areafunktional. Weiter seien

0
Randwerte r € C*(Q, R) gegeben.

a) Beweisen Sie, dass das Funktional A in der Randwertklasse

[r] .= {f € C*(Q,R) NCYQ,R); flao = r|on} strikt konvex ist, dass also
Altfi + (1 —t)fa) < tA(f1) + (1 — t)A(f2) fiir beliebige fi, fo € [r] mit f1 # fo
und t € (0, 1) erfiillt ist.

b) Beweisen Sie, dass hochstens ein f* € [r] mit A(f*) = fin[f} A(f) existiert.
elr

Zeigen Sie weiterhin, dass ein f* € [r]|, welches die Minimalflachengleichung

iv (—Vf* 1) =0
(1+[Vf*|?)2

in  erfiillt, bereits dieser eindeutige Minimierer von A in [r] sein muss.



Aufgabe 20

a) Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 16, dass alle Elemente der Automorphismen-
gruppe Aut(B) der Einheitskreisscheibe B = B;(0), d.h. alle biholomorphen
Abbildungen von B auf B, von der Form

Z—a

flz)=c

. ,a,ceC, |c]=1
az — 1 e

sind.
b) Konstruieren Sie eine biholomorphe Abbildung g von der oberen Halbebene H :=
{w € C|Im(w) > 0} auf B. Geben Sie auch die Umkehrabbildung ¢! an! Zeigen

Sie, dass sich g auf R = OH stetig fortsetzen ldsst. Worauf wird R von der
Fortsetzung abgebildet?

c) Worauf bildet g diejenigen Geraden ab, welche parallel zu den Achsen (in H)
verlaufen?



