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Aufgabe 21

a) Sei E :=
{

(x, y, z) ∈ R3|x2
a2

+ y2

b2
+ z2

c2
= 1
}

mit a, b, c > 0 ein Ellipsoid. Geben Sie

den Tangentialraum T(x,y,z)E und den Normalraum N(x,y,z)E in einem beliebigen
Punkt (x, y, z) ∈ E an.

b) Sei H := {(x, y, z) ∈ R3|x2 + y2 − c2 = z2} mit c > 0 ein einschaliges Hyperbo-
loid. Geben Sie den Tangentialraum T(x,y,z)H und den Normalraum N(x,y,z)H in
einem beliebigen Punkt (x, y, z) ∈ H an.

Aufgabe 22

Sei E das Ellipsoid aus Aufgabe 21. Berechnen Sie die Weingartenabbildung L(0,y,z) :
T(0,y,z)E → T(0,y,z)E und daraus die Hauptkrümmungen und Hauptkrümmungsrichtun-
gen von E in einem beliebigen Punkt (0, y, z) ∈ E.

Aufgabe 23

Sei H das einschalige Hyperboloid aus Aufgabe 21. Berechnen Sie die Weingartenab-
bildung L(x,y,z) : T(x,y,z)H → T(x,y,z)H und daraus die Hauptkrümmungen und Haupt-
krümmungsrichtungen von H in einem beliebigen Punkt (x, y, z) ∈ H.

Aufgabe 24

Die sog. Fundamentallösungen der Laplacegleichung sind gegeben durch

Ty(x) := T (|x− y|) :=

{ 1
2π

log |x− y|, n = 2
1

n(2−n)wn
|x− y|2−n, n ≥ 3,

wobei wn := |B1(0)|, B1(0) ⊂ Rn. Zeigen Sie:

a) DiTy(x) = 1
nwn

(xi − yi)|x− y|−n

b) DijTy(x) = 1
nwn

[|x− y|2δij − n(xi − yi)(xj − yj)]|x− y|−n−2

c) ∆T = 0.


