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Blatt 6

Aufgabe 21

a) Sei £ := {(:zc, y,z) € R?’]i—z + Z—; + i—j = 1} mit a, b, ¢ > 0 ein Ellipsoid. Geben Sie
den Tangentialraum 7{, , .)£ und den Normalraum N, , .)F in einem beliebigen
Punkt (z,y,2) € E an.

b) Sei H := {(z,y,2) € R¥z* + y* — ¢* = z*} mit ¢ > 0 ein einschaliges Hyperbo-
loid. Geben Sie den Tangentialraum T{,, .)H und den Normalraum N, . H in
einem beliebigen Punkt (x,y,2) € H an.

Aufgabe 22

Sei I das Ellipsoid aus Aufgabe 21. Berechnen Sie die Weingartenabbildung L, ) :
T0,y,-)E — T{0,,-) & und daraus die Hauptkriitmmungen und Hauptkriitmmungsrichtun-
gen von E in einem beliebigen Punkt (0,y, 2) € E.

Aufgabe 23

Sei H das einschalige Hyperboloid aus Aufgabe 21. Berechnen Sie die Weingartenab-
bildung L2 : Tizy,-)H — T(4,,-)H und daraus die Hauptkriimmungen und Haupt-
kritmmungsrichtungen von H in einem beliebigen Punkt (z,y,2) € H.

Aufgabe 24

Die sog. Fundamentallésungen der Laplacegleichung sind gegeben durch

llog|x—y|7 n=2
Ty (z) :==T(|x —y|) := { %m — vy n >3,

wobei w,, := |B1(0)|, B1(0) C R™. Zeigen Sie:

a) DiTy(z) = -(zi — yi)|lw —y| ™"

b) DyTy(x) = -llw = yl*dy; — n(w: — i) (2 — yj)llw — y| ™"~

c) AT =0.



