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Aufgabe 1
Sei A : Rn → Rm eine lineare Abbildung. Zeigen Sie:

(i) Das Bild eines polyedrischen Kegels P ⊂ Rn unter A ist wieder ein polyedrischer Kegel.

(ii) Das Urbild A−1K einer polyedrischen Menge K ⊂ Rm ist wieder eine polyedrische
Menge.

(iii) Ist g : Rm → (−∞,∞] polyedrisch und so gewählt, dass dom g ∩ im A 6= ∅, dann ist
auch f definiert durch f(x) := g(Ax) eine polyedrische Funktion.

Aufgabe 2
Gegeben sei die Aufgabe inf{f(x) : x ∈ X, gi(x) ≤ 0, i = 1, ..., r} mit einer polyedrischen
Menge X und polyedrischen Funktionen f, gi. Der Optimalwert p sei endlich. Zeigen Sie,
dass die Wertefunktion v eigentlich und polyedrisch ist.

Aufgabe 3

(i) Seien ϕ : R → (−∞,∞] konvex, a, b ∈ R, a < b. Zeigen Sie, dass es einξ ∈ (a, b) gibt
mit

ϕ(b)− ϕ(a)

b− a
∈ ∂ϕ(ξ)

(ii) Seien f : Rn → (−∞,∞], x, y ∈ Rn. Zeigen Sie, dass es ein α ∈ (0, 1) und ein
d ∈ ∂f(λx+ (1− λy) gibt mit f(y) = f(x) + dT (y − x).
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