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Aufgabe 1
Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen f : R→ R die Dini-, Clarke- und Michel-Penot-
Richtungsableitungen sowie die zugehörigen Subdifferentiale an der Stelle x = 0:

(i) f(x) := |x|;

(ii) f(x) := −|x|;

(iii) f(x) :=

{
x2 sin 1

x
, x 6= 0

0, x = 0
.

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass die Dini-Richtungsableitung f−(x; ·) für gegebenes x ∈ Rn Lipschitzstetig
ist, wenn f in einer Umgebung von x Lipschitzstetig ist.

Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass die Funktion f : R2 → R, f(x1, x2) :=

{
x1x2

2

x2
1+x4

2
, x1 6= 0

0. x1 = 0
in x0 = (0, 0)

richtungsdifferenzierbar, aber weder Gâteaux-differenzierbar noch stetig ist.

Homepage der Veranstaltung ist:

http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/lv feldhordt SS15.php
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