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Aufgabe 1
Gegeben sei die Aufgabe inf{f(x) : g(x) ≤ 0, h(x) = 0, x ∈ Rn} mit f, gi : Rn → R
stetig differenzierbar und konvex und hj : Rn → R affin linear. Wir betrachten die Penalty-
Funktion pα(x) := f(x) + α

∑
|hj(x)| + α

∑
max{0, gi(x)}. Zeigen Sie: ist (x∗, λ∗, µ∗) ein

KKT-Punkt des Optimierungsproblems, dann gibt es einᾱ > 0 so, dass x∗ für jedes α ≥ ᾱ
auch pα(x) minimiert.

Aufgabe 2
Zeigen Sie: Sind die Gradienten der Nebenbedingungen

{∇hj(x̄) : j ∈ Nq} ∪ {∇gi(x̄) : i ∈ I(x̄)}

linear unabhängig, so folgt die Mangasarian-Fromovitz-Bedingung.

Aufgabe 3
Sei A ∈ Sn. Lösen Sie mit Hilfe der KKT-Bedingungen die Aufgabe

sup{xTAx : ‖x‖ = 1, x ∈ Rn}.
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