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Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass ein Kegel K ⊂ Rn genau dann konvex ist, wenn K +K ⊂ K gilt.

Aufgabe 2

Sei C ⊂ Rn und x ∈ intC. Zeigen Sie, dass dann

K(C, x) = Rn, N(C, x) = {0}.

Aufgabe 3

(a) Sei C = {x ∈ Rn : x ≥ 0}. Zeigen Sie: Es gilt für x ∈ C

K(C, x) = {d ∈ Rn : di ≥ 0 falls xi = 0}.

(b) Es seien Vektoren ai ∈ Rn, i = 1, . . . ,m mit m ≤ n und b ∈ Rm gegeben. Weiter sei A
die m× n-Matrix mit den Zeilenvektoren (ai)T , i = 1, . . . ,m und

C = {x ∈ Rn : Ax = b}.

Zeigen Sie, dass dann für alle x ∈ C gilt

K(C, x) = {x ∈ Rn : Ax = 0} = kernA

Aufgabe 4

Wir untersuchen das Optimierungsproblem

min
x∈C

f(x).

Dabei ist C ein konvexe, abgeschlossene und nichtleere Teilmenge des Rn. Die Funktion f
soll zweimal stetig di�erenzierbar sein und es sei x∗ die Lösung des Optimierungsproblems.
Zeigen Sie, dass die notwendige Optimalitätsbedingung

∇f(x∗)T (x− x∗) ≥ 0 ∀x ∈ C

äquivalent zu
−∇f(x∗) ∈ N(C, x∗)

ist, wobei N(C, x∗) der Normalenkegel an C in x∗ ist.
Homepage der Veranstaltung ist:

http://www.uni-due.de/mathematik/agroesch/lvramazanova1819.php
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