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Blatt 1

Aufgabe 1

(Konvexitit der Norm)

Seien | - || eine beliebige Norm auf R™ und y € R". Zeigen Sie, dass die Funktion f : R" — R
gegeben durch f(z) = ||z — y|| konvex, aber nicht strikt konvex auf R™ ist.

Aufgabe 2

Zeigen Sie: Sind C' C R” eine konvexe Menge und f : C' — R konvex, dann gilt:

1. Jedes lokale Minimum von f auf C ist auch globales Minimum.

2. Die Losungsmenge von

min f(x)

zeC

ist konvex.

3. Ist f strikt konvex, so hat f auf C' héchstens ein lokales Minimum und dieses ist dann
auch globales Minimum.

Aufgabe 3

(a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix der Funktion
f(z) = 32" Hx + b"x + ¢ fiir allgemeine H € R™", b € R", ¢ € R und fiir ein symme-
trisches H.

(b) Schreiben Sie die Funktion
f(z1,m9) = 5a] + 523 + 8w119 — 427 — 229 + 3

in der obigen Form mit symmetrischem H. Ist H positiv definit? Berechnen Sie das
globale Minimum von f.

Aufgabe 4
Zeigen Sie: Ist H € R™™ positiv definit, so ist die Funktion f(z) = f2"Hx + b'x streng
konvex.
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